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Mot de la direction

Cheres lectrices, Chers lecteurs,

L’année 2014 fut encore une fois, trés productive et stimulante pour le Centre d'études nordiques (CEN). L’année
s’est démarquée par de nouvelles collaborations, des ateliers internationaux forts stimulants et des réussites tant
au plan scientifique qu'au plan de la mobilisation du savoir.

En tant que regroupement stratégique du FRQNT, le CEN se tient & jour au niveau de nouvelles politiques
instaurées au sein du FRQNT. En 2014, le Fonds a changé ses régles d’affiliation aux regroupements stratégiques
ainsi que les statuts utilisés pour les catégories de membre chercheur. Les membres associés se désignent
désormais membres collaborateurs et les collaborateurs sont devenus les collaborateurs externes. Afin
d’harmoniser nos statuts avec ceux du FRQNT, le CEN a changg¢ les titres de statuts de ses chercheurs membres.
Pour I’année 2014, ’effectif du CEN compte 42 membres réguliers, 23 membres collaborateurs, cinq membres
honoraires et 59 collaborateurs externes. Deux chercheurs ont cette année, adhéré au CEN en tant que membres
réguliers (D. Antoniades, N.T. Roulet) et six en tant que membres collaborateurs (E. Boucher, D. Cloutier, A.l.
Culley, F. Gauthier, J.-P. Lessard, R. Therrien). Sept membres collaborateurs ont changé, au cours de 1’année
2014, leur statut a celui de membre régulier (B. Doyon, M. Grenon, J.-M. Lemieux, C. Lovejoy, A. Royer, M.
Simard, F. Vézina) et deux membres réguliers sont devenus membres collaborateurs (Y. Bégin, T.B.M.J. Ouarda).

Le CEN a continué a augmenter sa grande productivité scientifique, avec plus de 230 articles publiés par nos
chercheurs dans des revues scientifiques avec comité de lecture. Notons également 1’alimentation et I'utilisation
de la collection numérique, Nordicana D qui avait été instaurée en février 2013. En 2014, les utilisateurs ont
téléchargé 1,325 et les pages du site web ont recu 41,693 visites. Rappelons que grace a ce dispositif, les données
du réseau SILA bénéficient maintenant d'un systéme de citation des sources (identifiant d'objet numérique, Digital
object identifier (DOI)). Le réseau SILA générent au-dela de 15 million de données par an générées par les
110 stations météorologiques opérées par le CEN. Nordicana D représente donc un vecteur essentiel pour
I’accessibilité aux données par tous.

A I’occasion de la visite au CEN de la Dr. Yukiko Tanabe, professeure adjointe 8 Waseda University et chercheure
au National Institute of Polar Research, Tokyo, Japon, le directeur scientifique du CEN, Warwick F. Vincent, a
organisé un atelier international sur 1’écologie microbienne des cyanobactéries polaires. L’atelier intitulé : Pole-
to-Pole Blue-Greens: Cyanobacteria and microbial ecosystems in the Arctic, Subarctic and Antarctica, s’est
déroulé le 25 février 2014 a I’Université Laval. Les conférenciers invités étaient : Yukiko Tanabe; Dr. Vani Mohit
(IBIS et Département de biologie, Université Laval); Dr. Dale Andersen (Carl Sagan Center for the Study of Life
in the Universe & SETI, Mountain View, Californie, Etats-Unis) et le Prof. Alex Culley (Département de
biochimie, microbiologie et bioinformatique, Université Laval). En mars, 2014, le CEN, en collaboration avec
I’INRS-ETE, a organisé un colloque international a 1I’Université Laval, intitulé THAW 2014 — THermokarst
Aquatic ecosystem Workshop. Le colloque était appuy¢ par I’International Arctic Science Committee (IASC) et
Climate and Cryosphere (CLiC), ainsi que par I’International Permafrost Association. Le colloque organisé par
Isabelle Laurion (INRS-ETE) et un comité international abordait la fonte du pergélisol en région froide et les
impacts conséquents sur les écosystémes aquatiques et le relachement des gaz a effet de serre engendré par cette
fonte. Les conférenciers invités étaient : Breck Bowden (University of Vermont, Burlington, Vermont, Etats-
Unis), Guido Grosse (Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine Research, Potsdam,
Allemagne) et Jan Karlsson (Umeé& University, Umea, Suéde)). Un site-web bilingue a été concu pour cet
événement, qui a attiré plus que 80 chercheurs d’atravers le monde : www.cen.ulaval.ca/thaw2014/

Le CEN atenu du 12 au 13 février 2014 son colloque annuel au Centre Eau Terre Environnement de I'INRS et a
I'Auditorium de 'ENAP & Québec. Le lancement du livre de Dominique Berteaux (UQAR) avec la collaboration
de Nicolas Casajus et Sylvie de Blois : Changements climatiques et biodiversité du Québec : vers un nouveau
patrimoine naturel a servi d’activité d’ouverture dans la soirée du 12 février. Cet événement a été suivi par une
conférence grand public du Prof. David Barber (University of Manitoba) : Understanding both the geophysical
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and thermodynamic state of a rapidly changing Arctic sea-icescape, dans 1’ Auditorium de I'ENAP. Le 13 février,
fidéles au mod¢le qui a fait le succés des rencontres antérieures, la journée de conférences a été composée d’une
alternance de conférences étudiantes, de discours-express et de conférences de chercheurs. Les conférenciers de
pléniére, Joél Pagé et Jrene Rahm ont partagé leurs expériences en matiére de développement durable appliqué au
milieu arctique et de la pratique de I’archéologie et de la photographie par les jeunes comme tremplin vers les
études postsecondaires. Le colloque a été cloturé par une séance d’affiche et de cocktail, suivi de la projection du
film : Plant Gathering Project, par José Gérin-Lajoie et Iphigénie Marcoux-Fortier. Quatre étudiants du CEN ont
gagné des prix lors du Colloque annuel : Lorelei Guéry (Ph.D., UQAR) et Alexandre Normandeau (Ph.D.,
ULaval) ont été décernés pour les meilleures présentations orales. Pascale Ropars (Ph.D., ULaval) a gagné un
prix pour la qualité de son discours express et Vincent Lamarre (M.Sc., UQAR) pour la meilleure affiche
scientifique. Katrine Grandmont, professionnelle de recherche au CEN, a regu une mention spéciale pour son
affiche scientifique.

Une formation sur le terrain a été organisée par le CEN et des collaborateurs en 2014. Du 16 au 23 février 2014,
I’Association Etudiante d’ArcticNet en collaboration avec le Partenariat Arctique Science (Université du
Manitoba) et le Comité étudiant du Centre d’études nordiques (CEN), a tenu une formation sur le terrain a la
station de recherche du CEN Whapmagoostui-Kuujjuarapik, au nord du Québec. L’événement rassemblait une
vingtaine d’étudiants de deuxiéme et troisiéme cycle provenant du monde entier. Les thémes abordés durant la
formation incluaient : les systémes marins et d’eaux douces, la faune, la végétation, le pergélisol de I’arctique
ainsi que les enjeux contemporains des habitants du Nord. Des enseighants expérimentés se chargeaient de la
formation a l'aide de cours, d'activités de terrain et d'interactions avec des communautés locales. L’équipe de
chercheurs mentors qui donnaient les cours étaient composée de Dominique Berteaux (CEN-UQAR), Milla
Rautio (CEN-UQAC), Michel Allard (CEN-ULaval), CJ Mundy (University of Manitoba) et Karla Williams
(University of Saskatchewan).

Dans le cadre d’un cours intercycle, un groupe de 15 étudiants et deux enseignants du Département de géographie
de I’Université Laval a séjourné dans les stations de recherche du CEN : a Radisson et & Whapmagoostui-
Kuujjuarapik. Le cours portait sur les transformations des milieux nordiques en réponse au climat et a
I’anthropisation. Les chercheurs impliqués sont la directrice du CEN, Mme Najat Bhiry et M. Martin Lavoie.
C’était un succés auprés des étudiants dont plusieurs étaient a leur premier contact avec le Nord et les
communautés nordiques.

Nos stations de recherche (réseau Qaujisarvik) ont connu un achalandage grandissant de la part des scientifiques.
En effet, en plus des chercheurs et des étudiants du CEN, des collégues provenant d’autres institutions nationales
et internationales y ont séjourné plusieurs jours ou semaines pour réaliser des recherches novatrices. A titre
d’exemple, la station Whapmagoostui-Kuujjuarapik a accueilli des chercheurs de 1’Espagne, Dr. Antonio
Quesada, Dr. Eugenio Rico et Dr. David Velazquez, travaillant en limnologie et en biodiversité ainsi que des
collégues de la France, Dr. Frédéric Jorand et Dr. David Amouroux dont les travaux portent sur les sources de
métaux, de leur mobilité et de réactivité dans des régions reculées de I'Arctique. 1l y a également eu visite de la
chercheure finlandaise Dr. Mervi Kunnasranta et du cinéaste Juha Taskinen aux stations de recherche du CEN a
Lac a I’Eau Claire et 8 Whapmagoostui-Kuujjuarapik. lls ont campé auprés du Lac des loups marins afin de filmer
et étudier la population de phoques d’eau douce.

Encore cette année de 2014, des chercheurs du CEN ont recu des prix et des distinctions en guise de
reconnaissance de leur excellence, de leur leadership et de leur créativité. En effet, Le chercheur Daniel Fortier
(UdeM) a recu le prix J.E. Brown de la société canadienne de géotechnique, Fannie Pelletier (USherbrooke) a
remportée un prestigeux supplément d’accélération a la découverte, tandis que Nigel Roulet & ét¢ nommé membre
de La Société Royale Canadienne. Les recherches de trois chercheurs membres réguliers ou collaborateurs du
CEN (Dominique Arseneault — UQAR, Marcel Babin et Steeve D. Coté — ULaval) ont été nommées au palmarés
des 10 percées scientiifiques les plus marquantes de I’année 2014 du journal Le Soleil. Le professeur Louis-
Edmond Hamelin, foncdateur et membre honoraire du CEN, a quant a lui recu le prix littéraire Hubert-Reeves
pour son ouvrage L apparition du Nord selon Gérard Mercator. Le professeur Serge Payette a été honoré par
deux nominations, celle de membre honoraire de 1’ Association des biologiste du Québec, et celle de scientifique
de ’année de Radio-Canada.
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Bon nombre de nos étudiants se sont aussi merités des prix prestigieux en 2014. Des bourses W. Garfield Weston
(AUCEN) ont été remportées par Dominique Fauteux, Jean-Francois Lamarre et Vincent L’Hérault dans le cadre
de leurs études doctorales, ainsi que par Frédéric Bouchard et Marie-André Giroux dans le carde de leur projets
de post-doctorat. L’étudiant Simon Massé a quant a lui remporté la prestigieuse bourse doctorale Alexander
Graham-Bell du CRSNG.

D’autres informations passionnantes sont dans le rapport, nous vous souhaitons une bonne lecture !

Najat et Warwick

TR LA (Dt

Najat Bhiry Warwick F. Vincent
Directrice du CEN Directeur scientifique du CEN
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1. REGROUPEMENT STRATEGIQUE

Le Centre d'études nordiques (CEN) est un regroupement
de recherche interuniversitaire entre 1'Université Laval,
'Université du Québec a Rimouski (UQAR) et le Centre
Eau, Terre et Environnement de I'Institut national de la
recherche scientifique (INRS-ETE). Des chercheurs du
CEN proviennent aussi des universités du Québec a
Chicoutimi (UQAC), a Montréal (UQAM) et a Trois-
Rivieres (UQTR), de I’Université de Sherbrooke, de
I’Universit¢ de Montréal, de McGill University, de
I’Université Concordia, et du Cégep Frangois-Xavier-
Garneau. A 1'Université Laval, le CEN est multifacultaire
avec dix départements (biologie; biochimie, microbiologie
et bio-informatique; chimie; génie civil; génie des mines,
de la métallurgie et des matériaux; géographie; géologie et
génie géologique; histoire; phytologie; science politique),
une école supérieure (Ecole supérieure d'aménagement du
territoire et développement régional) et une unité mixte
(Takuvik) impliqués. Le Centre regroupe 65 chercheurs
actifs, dont 64 professeurs universitaires et un chercheur
de collége. Le CEN compte plus de 200 étudiants aux
cycles supérieurs et stagiaires post-doctoraux ainsi qu’une
cinquantaine d'employés. Le nombre des collaborateurs
externes s’¢éléve a une soixantaine.

La structure de direction du CEN vise a répondre a la
constante croissance des activités du CEN et a accroitre la
capacité du centre a saisir rapidement les opportunités de
subventions et de recherche qui se présentent. Mme Najat
Bhiry comble le poste de directrice du CEN. La directrice
du CEN remplit les taches propres a la régence interne, au
développement et a la promotion du CEN auprés des
instances universitaires internes et externes, assure de
bonnes collaborations avec les communautés nordiques et
encourage la recherche collaborative. M. Warwick F.
Vincent poursuit des activités de développement du CEN
a titre de directeur scientifique dont la tache est de stimuler
et développer les activités scientifiques du CEN, de
travailler a la rédaction de demandes de subventions
majeures qui relévent du CEN et d’assurer Ila
représentation du CEN au Canada et a l’international.
Mme Monique Bernier a 'INRS-ETE occupe le poste de
directrice adjointe du CEN au méme titre que son
homologue M. Joél Béty de 'UQAR.

La mission du CEN est de contribuer au développement
durable des régions nordiques en améliorant notre
compréhension des changements environnementaux et de
leurs enjeux. Les travaux du CEN portent sur les
changements qui surviennent le long d’un gradient éco-
climatique qui s’étend du Boréal jusqu’au Haut-Arctique
dans les milieux terrestres, lacustres et fluviaux et dans les
régions cotieres. Intégré dans les milieux scientifiques,
gouvernementaux, autochtones et industriels, le CEN
apporte un soutien fondamental au développement
économique et a la qualité environnementale des régions
circumpolaires  en  analysant  I’évolution  des

environnements nordiques dans le double contexte du
réchauffement climatique et du changement accéléré que
connait présentement le Nord. Par son appui aux
programmes d’études supérieures, le CEN forme des
professionnels hautement qualifiés en analyse et gestion
des écosystémes et des géosysteémes en régions froides.

CENTRE ADMINISTRATIF

Centre d'études nordiques
Pavillon Abitibi-Price, Local 1202
2405, rue de la Terrasse
Université Laval

Québec (Québec)

Canada, G1V 0A6

Téléphone: 418 656-3340
Télécopie: 418 656-2978
Courriel: cen@cen.ulaval.ca

Site Internet: www.cen.ulaval.ca

BUREAU DE DIRECTION

Le bureau de direction est composé de membres réguliers
du Centre et de quatre étudiants gradués. Le directeur y
siége d'office.

Warwick F. Vincent
Directeur scientifique (Université Laval)
Najat Bhiry
Directrice du Centre (Université Laval)
Monique Bernier
Directrice adjointe a 'INRS-ETE
Joél Béty
Directeur adjoint a 'UQAR
Valérie Mathon-Dufour (jusqu’a mai 2014)
Samuel Gagnon (a partir de mai 2014)
Représentants des étudiants en géographie a
I’Université Laval
Bethany Deshpande (jusqu’a mai 2014)
Paschale N. Bégin (a partir de mai 2014)
Représentantes des étudiants en biologie a
I’Université Laval
Yannick Duguay
Représentant des étudiants de 'INRS-ETE
Rémi Lesmerises (jusqu’a mai 2014)
Florence Lapierre Poulin (a partir de mai 2014)
Représentants des étudiants de 'UQAR

Stéphanie Coulombe
Représentante (sans siege au bureau de direction)
des étudiants des universités du secteur sud-ouest
(Université de Montréal)


http://www.cen.ulaval.ca/

2. MEMBRES DU CENTRE D’ETUDES
NORDIQUES

MEMBRES CHERCHEURS

En 2014, le FRQNT a changé ses régles d’affiliation aux
regroupements stratégiques et en méme temps les statuts
pour les différentes catégories de membre. Les membres
associés s’intitulent désormais membres collaborateurs et
les collaborateurs sont devenus les collaborateurs
externes. En 2014, le CEN comptait 42 membres réguliers,
23 membres collaborateurs, cinq membres honoraires
ainsi que 59 collaborateurs externes. Trois chercheurs ont
adhéré au Centre d’études nordiques en tant que membres
réguliers (D. Antoniades, S. Payette, N.T. Roulet) et six en
tant que membres collaborateurs (E. Boucher, D. Cloutier,
A.L Culley, F. Gauthier, J.-P. Lessard, R. Therrien). Sept
membres collaborateurs ont changé au cours de I’année
2014 leur statut en membre régulier (B. Doyon, M.
Grenon, J.-M. Lemieux, C. Lovejoy, A. Royer, M. Simard,
F. Vézina) et deux membres réguliers sont devenus
membres collaborateurs (Y. Bégin, T.B.M.J. Ouarda).

Membres réguliers

ALLARD, MICHEL
Département de géographie
Université Laval

ANTONIADES, DERMOT
Département de géographie
Université Laval

ARSENEAULT, DOMINIQUE
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

BERNATCHEZ, PASCAL
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

BERNIER, MONIQUE
Centre Eau, Terre et Environnement
Institut national de la recherche scientifique

BERTEAUX, DOMINIQUE
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

BETY, JOEL
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

BHIRY, NAJIAT
Département de géographie
Université Laval
BOUDREAU, STEPHANE

Département de biologie
Université Laval

BUFFIN-BELANGER, THOMAS
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

CHOKMANI, KAREM
Centre Eau, Terre et Environnement
Institut national de la recherche scientifique

COTE, STEEVE, D.
Département de biologie
Université Laval

DOMINE, FLORENT
Unité mixte internationale Takuvik
Université Laval

DoRE, GuYy
Département de génie civil
Université Laval

DoYoN, BERNARD
Département de physique
College F.-X. Garneau

FESTA-BIANCHET, MARCO
Département de biologie
Université de Sherbrooke

FORTIER, DANIEL
Département de géographie
Université de Montréal

FORTIER, RICHARD
Département de géologie et génie géologique
Université Laval

GAUTHIER, GILLES
Département de biologie
Université Laval

GRENON, MARTIN
Département du génie des mines, de la
métallurgie et des matériaux
Université Laval

HETU, BERNARD
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

LAJEUNESSE, PATRICK
Département de géographie
Université Laval

LANGLOIS, ALEXANDRE
Département de géomatique appliquée
Université de Sherbrooke

LAURION, ISABELLE
Centre Eau, Terre et Environnement
Institut national de la recherche scientifique

LAVOIE, MARTIN
Département de géographie
Université Laval



LEMIEUX, JEAN-MICHEL
Département de géologie et génie géologique
Université Laval

LEVESQUE, ESTHER
Département des sciences de I’environnement
Université du Québec a Trois-Riviéres

LovEeJoYy, CONNIE
Département de biologie
Université Laval

MOLSON, JOHN
Département de géologie et génie géologique
Université Laval

OUELLET, JEAN-PIERRE
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

PAYETTE, SERGE
Département de biologie
Université Laval

PIENITZ, REINHARD
Département de géographie
Université Laval

RAUTIO, MILLA
Département des sciences fondamentales
Université du Québec a Chicoutimi

ROCHEFORT, LINE
Département de phytologie
Université Laval

ROULET, NIGEL T.
Département de Géographie
McGill University

ROYER, ALAIN
Département de géomatique appliquée
Université de Sherbrooke

SIMARD, MARTIN
Département de géographie
Université Laval

ST-LAURENT, MARTIN-HUGUES
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

TREMBLAY, JEAN-PIERRE
Département de biologie
Université Laval

VEZINA, FRANCOIS
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

VINCENT, WARWICK F.
Département de biologie
Université Laval

WOOLLETT, JAMES
Département d’histoire
Université Laval

Membres collaborateurs

AMYOT, MARC
Département des sciences biologiques
Université de Montréal

BABIN, MARCEL
Département de biologie
Université Laval

BEGIN, YVES
Centre Eau, Terre et Environnement
Institut national de la recherche scientifique

BELANGER, SIMON
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

BOUCHER, ETIENNE
Département de géographie
Université du Québec a Montréal

CLOUTIER, DANIELLE
Département de géographie
Université Laval

CULLEY, ALEXANDER I.
Département de biochimie, microbiologie et
bio-informatique
Université Laval

DUFRESNE, FRANCE
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

FRANCUS, PIERRE
Centre Eau, Terre et Environnement
Institut national de la recherche scientifique

GARNEAU, MICHELLE
Département de géographie
Université du Québec a Montréal

GAUTHIER, FRANCIS
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

GREER, CHARLES
Natural Resource Sciences
McGill University

LARIVIERE, DOMINIC
Département de chimie
Université Laval

LAvOIE, CLAUDE
Ecole supérieure d'aménagement du territoire et
développement régional
Université Laval



LESSARD, JEAN-PHILIPPE
Département de biologie
Université Concordia

MARIE, GUILLAUME
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

NozaAls, CHRISTIAN
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski

OUARDA, TAHA, B.M.J.
Centre Eau, Terre et Environnment
Institut national de la recherche scientifique

PELLETIER, FANIE
Département de biologie
Université de Sherbrooke

POULIN, MONIQUE
Département de phytologie
Université Laval

RODON, THIERRY
Département de science politique
Université Laval

SAINT-LAURENT, DIANE
Département de géographie physique
Université du Québec a Trois-Riviére

THERRIEN, RENE
Département de géologie et génie géologique
Université Laval

Membres honoraires

DIONNE, JEAN-CLAUDE
Professeur émérite
Département de géographie
Université Laval

FILION, LOUISE
Professeure retraitée
Département de géographie
Université Laval

HAMELIN, LoUIS-EDMOND
Professeur émérite
Département de géographie
Université Laval

HuoT, JEAN
Professeur retraité
Département de biologie
Université Laval

LADANYI, BRANKO
Professeur émérite
Département des génies civil, géologique et des
mines
Ecole polytechnique de Montréal

Collaborateurs externes

AUGER, REGINALD
Département d'histoire, Université Laval
(Québec, Canada)

BAIN, ALLISON
Département d'histoire, Université Laval
(Québec, Canada)

BARTH, JOHANNES
G¢éographie appliquée, Friedrich-Alexander-
Universitédt Erlangen-Niirnberg (Allemagne)

BEGIN, CHRISTIAN

Commission géologique du Canada (Québec,
Canada)

BOREUX, JEAN-JACQUES
Sciences et gestion de l'environnement,
Université de Liege (Belgique)

CANARIO, JOAO
Centro de Quimica Estrutural, Universidade de
Lisboa (Portugal)

CAYER, DONALD
Département de géographie, Université Laval
(Québec, Canada)

COLTMAN, DAVID

Biological Sciences, University of Alberta
(Alberta, Canada)

DARVEAU, MARCEL
Département des sciences du bois et de la forét,
Université Laval (Québec, Canada)

DE BLOIS, SYLVIE
Plant Science & McGill School of Environment,
McGill University (Québec, Canada)

DEDIEU, JEAN-PIERRE
Laboratoire d'étude des Transferts en
Hydrologie et Environnement, Université
Joseph Fourier, Grenoble (France)

DENTON, DAVID

Archaeology, Cree Regional Authority (Québec,
Canada)

DESCAMPS, SEBASTIEN
Institut polaire norvégien (Norvege)

DESROCHERS, ANDRE
Département des sciences du bois et de la forét,
Université Laval (Québec, Canada)

DESROSIERS, PIERRE
Département d'Archéologie, Institut culturel
Avataq (Québec, Canada)

DuGUAY, CLAUDE
Geography, University of Waterloo (Ontario,
Canada)



DUSSAULT, CHRISTIAN
Ministere des ressources naturelles et de la
faune (Québec, Canada)

GAILLARD, JEAN-MICHEL
Université Claude Bernard, Lyon (France)

GENDRON, DANIEL
Département d'Archéologie, Institut culturel
Avataq (Québec, Canada)

GIROUX, JEAN-FRANCOIS
Sciences biologiques, Université du Québec a
Montréal (Québec, Canada)

GUIOT, JOEL
Centre européen de recherche et d'enseignement
de géosciences de 1'environnement (France)

HAUSMANN, SONJA
The Academy of Natural Sciences of Drexel
University (Pennsylvanie, Etats-Unis)

HOLAND, OYSTEIN
University of Life Sciences (Norvége)

HUMPHRIES, MURRAY
Natural Resources Sciences, McGill University
(Québec, Canada)

JOHANSSON, MARGARETA
Département des sciences de la Terre et des
écosystémes, Université de Lund (Suéde)

KREBS, CHARLES
Department of zoology, University of British
Columbia (Colombie-Britannique, Canada)

KUMAGAI MICHIO
Lake Biwa Research Institute (Japon)

LANCELEUR, LAURENT
Laboratoire de Chimie Analytique Bio-
inorganique et Environnement (LCABIE),
Université de Pau et des Pays de I'Adour
(France)

LAPOINTE, LINE
Département de biologie, Université Laval
(Québec, Canada)

LECOMTE, NICOLAS
Département de biologie, Université de

Moncton & Université du Québec a Rimouski
(Québec, Canada)

LESAGE, VERONIQUE
Institut des sciences de la mer de Rimouski
(ISMER), Université du Québec a Rimouski
(Québec, Canada)

LOCAT, JACQUES
Département de géologie et de génie
géologique, Université Laval (Québec, Canada)

LUDWIG, RALF
Département de géographie, University of
Munich (Allemagne)

MARGUERIE, DOMINIQUE
Centre de Recherche en Archéologie,
Archéosciences, Histoire, Université de Rennes
& Centre national de la recherche scientifique
(France)

MUELLER, DEREK
Department of Geography and Environmental
Studies, Carleton University (Ontario, Canada)

MUIR, DEREK
Environnement Canada (Ontario, Canada)

NANTEL, PATRICK
Direction de l'intégrité écologique, Parcs
Canada (Québec, Canada)

PELLERIN, STEPHANIE
Institut de recherche en biologie végétale, Jardin
botanique de Montréal, Université de Montréal
(Québec, Canada)

PERREAULT, LUC
Institut de recherche d'Hydro-Québec (Québec,
Canada)

PICARD, GHISLAIN
Laboratoire de Glaciologie et Géophysique de
I'Environnement, Université Joseph Fourier,
Grenoble (France)

POTTIER, ERIC
Institut d'électronique et de télécommunications
de Rennes, Université de Rennes (France)

PRADEL, ROGER
Centre d'écologie fonctionnelle et évolutive,
CNRS (France)

PRICE, JONATHAN
Wetlands Research Centre, University of
Waterloo (Ontario, Canada)

QUESADA, ANTONIO
Departamento de Biologia, Universidad
Autonoma de Madrid (Espagne)

REID, DONALD
Wildlife Conservation Society of Canada
(Yukon, Canada)

SAVARD, MARTINE
Commission géologique du Canada (Québec,
Canada)

SIrROIS, Luc
Département de biologie, Université du Québec
a Rimouski (Québec, Canada)



ST-ONGE, GUILLAUME
Département de biologie, Université du Québec
a Rimouski (Québec, Canada)

STRACK, MARIA
Department of Geography, University of
Calgary (Alberta, Canada)

SUTTLE, CURTIS
Earth and Ocean Sciences, University of British-
Columbia (Colombie-Britannique, Canada)

TESSIER, EMMANUEL
Laboratoire de Chimie Analytique Bio-
inorganique et Environnement (LCABIE),
Université de Pau et des Pays de 'Adour
(France)

THERRIEN, JEAN-FRANCOIS

Hawk Mountain Sanctuary (Pennsylvanie, Etats-
Unis)

TURGEON, JULIE
Département de biologie, Université Laval
(Québec, Canada)

VELLE, GAUTE
Département de biologie, Université de Bergen
(Norvege)

VEscovl, Luc
Consortium Ouranos (Québec, Canada)

VIEIRA, GONCALO
Centro de Estudos Geograficos, Universidade de
Lisboa (Portugal)

WADDINGTON, MICHAEL
School of Geography and Geology, McMaster
University (Ontario, Canada)

Yoccoz, NIGEL
Départmente de biologie arctique et marine,
Université de Tromse (Norvege)

ZOLITSCHKA, BERND
Institute of Geography, University of Bremen
(Allemagne)

Pouliot, Rémy, UL
van Oudenhove, Louise, UL
Yannic, Glenn, UL

MEMBRES ETUDIANTS

En 2014, 205 étudiants gradués étaient membre du CEN
dont 85 au doctorat et 120 a la maitrise. Au cours de
l'année, il y a eu 10 diplomés au doctorat et 33 a la
maitrise. Le CEN a accueilli 11 nouveaux candidats au
doctorat et 41 a la maitrise.

AUCEN: Association universitaire canadienne d’études

nordiques

CNRS: Centre national de la recherche scientifique
(France)

CRSH: Conseil de recherches en sciences humaines du
Canada

CRSNG: Conseil de recherches en sciences naturelles et
en génie du Canada

FRQNT: Fonds québécois de recherche sur la nature et
les technologies

INRS: Institut national de la recherche scientifique
-ETE: Eau, Terre et Environnement

UL: Université Laval

UQ: Université du Québec

UQAC: Université du Québec a Chicoutimi

UQAM: Université du Québec a Montréal

UQAR: Université du Québec a Rimouski

UQTR: Université du Québec a Trois-Riviéres

Etudiants au doctorat (bourse(s) obtenue(s) au 3¢
cycle), université
Avard, Ellen (CRSH), UL
Barrére, Mathieu (EnviroNord-CRSNG), UL
Bérubé, Vicky (FRQNT), UL
Boivin, Maxime (CRSNG), UQAR
Bourgeois, Bérenger (Ministére de 1’agriculture,
pécheries et alimentation (Québec)), UL
Boyer-Villemaire, Ursule (CRSNG; FRQNT),

MEMBRES STAGIAIRES
UL: Université Laval
UQAR: Université du Québec a Rimouski

Stagiaires postdoctoraux, université

Bouchard, Frédéric, UL
Comte, Jérdme, UL
Gallant, Daniel, UQAR
Jaffré, Mikaél, UQAR
Leblond, Mathieu, UL
Legagneux, Pierre, UQAR
Mohit, Vani, UL

UQAR
Brooks, Heather, UL
Champagne, Emilie (CRSNG), UL
Chevallier, Clément, UQAR

Cimon-Morin, Jérome (Bourse BMP FRQNT-
CRSNG), UL

Cochand, Marion, UL

Colpron-Tremblay, Julien, UL

Coulombe, Stéphanie, Université de Montréal
Crevecoeur, Sophie, UL

Deshpande, Bethany, UL

Dionne, Kaven (CRSNG), UQAR



Doiron, Madeleine (FRQNT), UL

Dolant, Caroline, Université de Sherbrooke

Duguay, Yannick (CRSNG), INRS-ETE

Dupont-Hébert, Céline, UL

El Alem, Anas, INRS-ETE

El Baroudi, Majid, UL

Emond, Kim (EnviroNord-CRSNG; FRQNT),
UQAR

Fast, Peter, UQAR

Fauteux, Dominique (AUCEN; EnviroNord-
CRSNG), UL

Fouché, Julien (CNRS, France), UL

Gagnon, Catherine Alexandra (CRSNG), UQAR
Gallant, Daniel, UQAR

Gendreau, Yanick, UQAR

Gennaretti, Fabio, UQAR

Gibéryen, Tania, UL

Gignac, Charles, INRS-ETE

Girard, Catherine (FRQNT), Université de Montréal

Giroux, Marie-Andrée (CRSNG; EnviroNord-
CRSNG), UL

Godbout, Guillaume (Fondation de la faune du
Québec; Ministére des Ressources naturelles,
Québec), UQAR

Godin, Etienne (CRSNG), Université de Montréal

Guéry, Lorelei (CRSNG; EnviroNord-CRSNG),
UQAR

Jolivel, Maxime, UL

Kalantari, Parvin, INRS-ETE

L’Hérault, Vincent (AUCEN; EnviroNord-CRSNG),
UQAR

Lai, Sandra (FRQNT), UQAR

Lamarre, Jean-Frangois (AUCEN; EnviroNord-
CRSNG), UQAR

Larouche, Marie-Eve (FRQNT), UL

Lavoie, Maxime (Bourse BMP FRQNT-CRSNG;
FRQNT), UL

Lavoie, Sébastien, UL

Le Corre, Mael (Consortium OURANOS), UL

Leclerc, Martin (EnviroNord-CRSNG), Université
de Sherbrooke

Lemus-Lauzon, Isabel (Fonds québécois de la
recherche sur la société et la culture), UL

Leroyer, Marie, UQAR

Lesmerises, Frédéric (EnviroNord-CRSNG;
FRQNT), UQAR

Lesmerises, Rémi (FRQNT), UQAR

Malenfant Lepage, Julie (EnviroNord-CRSNG), UL

Massé, Simon, UQAR

Matveev, Alex, UL

Milbergue, Myriam, UQAR

Montpetit, Benoit, Université de Sherbrooke
Narancic, Biljana (EnviroNord-CRSNG), UL
Negandhi, Karita, INRS-ETE

Normandeau, Alexandre (FRQNT), UL

Paquette, Michel (CRSNG), Université de Montréal
Paradis, Etienne (FRQNT), UL

Petit, Magali, UQAR

Pigeon, Karine (CRSNG), UL

Pilote, Martin, Université d’Ottawa

Plante, Sabrina, UL

Preskienis, Vilmantas (EnviroNord-CRSNG), INRS-
ETE

Przytulska-Bartosiewicz, Anna, UL

Reséndiz, Cynthia, UL

Richerol, Thomas, UL

Roberge, Sophie (FRQNT), INRS-ETE

Robillard, Audrey (CRSNG; EnviroNord-CRSNG),
UL

Ropars, Pascale (CRSNG; EnviroNord-CRSNG),
UL

Roy, Natasha, UL

Schneider, Tobias, UQAC

Sena, Noumonvi Y.G., INRS-ETE

Shojae Ghias, Masoumeh, UL

Sottas, Jonathan, UL

Steelandt, Stephanie (Institut culturel Avataq), UL
Sterckx, Arnaud, UL

Tanguy, Marion, INRS-ETE

Tremblay, Roxane (CIMA+), UL

Turgeon, Geneviéve (EnviroNord-CRSNG),
Université de Sherbrooke

Van-Wierts, Stéfanie, UQAR
Wang, Zheng, Université McGill
Wauthy, Maxime, UQAC

Etudiants 2 la maitrise (bourse(s) obtenue(s) au 2¢
cycle), université

Angers-Blondin, Sandra (CRSNG), UL

Asselin, Maxime (FRQNT), UL

Banville, David, UL

Beardsell, Andréanne (EnviroNord-CRSNG), UL
Beaudoin, Anne (CRSNG), UL

Bégin, Paschale N. (FRQNT), UL

Bélanger, Mireille, UL

Bernier, Ariane, UL

Bernier, Jean-Francois (Institut culturel Avataq), UL
Besnard, Clément, UQAR

Bonin, Michael (CRSNG), UL

Busseau, Bruno-Charles, Université de Sherbrooke
Campeau, Allen B. (EnviroNord-CRSNG), UL



Carbonneau, Andrée-Sylvie (Ressources naturelles
Canada), UL

Cardona, Lady, UL

Caron, Tristan (FRQNT), UQAR

Charest Castro, Karina, UL

Chicoine, Christine (CRSNG), UQAR

Christin, Sylvain (EnviroNord-CRSNG), UQAR

Clavet, Charles, UL

Coté, Kevin, Université de Sherbrooke

Courchesne, Miléne (CRSNG), UL

Couture, Andréanne (CRSH), UL

Cyr-Parent, Isabelle (EnviroNord-CRSNG), UL

Dagenais Du Fort, Etienne, UL

Davesne, Gautier, Université de Montréal

Didier, David, UQAR

Dorion, Hugues, UL

Doucet, Catherine, UQAR

Doucet, Etienne, UL

Drapeau Picard, André-Philippe, UL

Drolet, Amélie, UL

Dubois, Karine (CRSNG), UQAR

Ducharme, Marc-André, UL

Dumais, Simon, UL

Durand-Jézéquel, Mathieu (EnviroNord-CRSNG),
UL

Durette, Maude (Ministére des Ressources
naturelles, Québec), UL

Flécheux, Cédric, UL

Frenette, Jonathan (EnviroNord-CRSNG), UQAR
Gagné-Delorme, Audrey, Université de Sherbrooke
Gagnon, Félix, UL

Gagnon, Samuel, UL

Gagnon-Poiré, Antoine, UL

Galipeau, Philippe, UQAR

Gervais, Audrée (Consortium OURANOS), UL
Grandmont, Katerine, Université de Montréal
Gravel Gaumond, Félix, UL

Grégoire, Laurie-Anne (Bourse BMP FRQNT-
CRSNG; EnviroNord-CRSNG), UL

Guéné-Nanchen, Mélina, UL

Guillemette, Simon, Université de Sherbrooke
Hallot, Fanny, UQAR

Hébert-Houle, Emilie, UQTR

Houde, Nicolas, UL

Jean-Gagnon, Frankie, UQAR

Joyal, Gabriel (CRSNG), UL

Lafontaine, Alexandre, UQAR

Lajoie, Julie, UL

Lamarre, Vincent (EnviroNord-CRSNG), UQAR
Lamontagne, Vincent, UL

Landry, Alex (Mitacs), UL

Langlais, Karine, UL

Lanouette, Florence (EnviroNord-CRSNG), UL

Lapierre Poulin, Florence (EnviroNord-CRSNG),
UQAR

Lapointe Elmrabti, Lyna, Université de Montréal

Larochelle, Emilie, UL

Larose, Mikael, Université de Sherbrooke

Larrivée, Katryne, Université de Montréal

Leblanc-Dumas, Julie, UL

Lefebvre-Ruel, Stéphanie (FRQNT), UL

Loranger, Benoit (EnviroNord-CRSNG), UL

Lussier, Isabelle (EnviroNord-CRSNG), UQTR

MacMillan, Gwyneth, Université¢ de Montréal

Madore, Jean-Benoit, Université de Sherbrooke

Malenfant Lepage, Julie (FRQNT), UL

Marmillot, Vincent, UL

Massé, Simon (FRQNT), UQAR

Massé, Valérie (CRSNG), UL

Mathon-Dufour, Valérie (FRQNT), UL

Mercier, Caroline, UL

Morin, Camille (EnviroNord-CRSNG), UQAR

Morissette, Patrick (CRSNG), UL

Murray, Renaud, UL

Nadeau-Fortin, Marie-Audrey, UQAR

Ouellet, Félix, Université de Sherbrooke

Pachon, Carlos, Université de Sherbrooke

Panagakis, Andrea, UL

Papasodoro, Charles, Université de Sherbrooke

Paquette, Michel, Université de Montréal

Paradis, Mélissa, UL

Parent, Véronic, UQAR

Peck, Kristen (EnviroNord-CRSNG), UQAR

Pelletier, Maude, UL

Périer, Loriane, UL

Pinsonnault, Caroline (EnviroNord-CRSNG),
UQAR

Proult, Valentin, UL

Provencher-Nolet, Laurence, INRS-ETE

Rasiulis, Alexandre, UL

Ricard, Maryléne (Consortium OURANOS), UQAR

Richard, Caroline, UL

Richard, Julien H., UL

Rioux, Marie-Jeanne, UQAR

Robichaud, Kawina (CRSNG), Université de
Montréal

Robitaille, Marie-Janick, INRS-ETE

Rodrigue, Gabriel, INRS-ETE

Royer-Boutin, Pascal (EnviroNord-CRSNG;
FRQNT), UQAR



Saucier, Valérie, UL
Seyer, Yannick (FRQNT), UL
Simard, Alice-Anne, UL

Slevan-Tremblay, Guillaume (EnviroNord-CRSNG),

UL

Sliger, Michel, (Transports Canada) Université de

Montréal
Spiech, Carmen, UQTR
St-Amour, Francis (FRQNT), UL
Thériault, Nathalie, Université de Sherbrooke
Tremblay, Elisabeth, UQAR

Tremblay, Maxime (EnviroNord-CRSNG; FRQNT),

UQTR
Trottier, Annie-Pier, UL
Truchon-Savard, Alexandre, UL
Trudel, Marilie (EnviroNord-CRSNG), UQTR
Verpaelst, Manuel, Université de Montréal
Villeneuve Simard, Marie-Pascale (CRSNG), UL

MEMBRES DU PERSONNEL

Administration
Allard, Geneviéve (jusqu’a octobre 2014)
Coordonnatrice scientifique adjointe (UQAR)
Barnard, Christine
Coordonnatrice scientifique (UL)
Bussiére, Louise (jusqu’a juin 2014)
Secrétaire de gestion (UL)
Corbin, Joanie
Secrétaire & I'édition, Revue Ecoscience (UL)
Levesque, France
Technicienne en administration (UL)
Naud, Marie-José (a partir de juillet 2014)
Coordonnatrice scientifique adjointe (UQAR)
St-Pierre, Guylaine (a partir de septembre 2014)
Secrétaire de gestion (UL)
Tremblay, Claude
Gérant, Station de recherche du CEN a
Whapmagoostui-Kuujjuarapik

Professionnels de recherche et techniciens

Aubé-Michaud, Sarah

Professionnelle de recherche (UL)
Barrette, Carl

Professionnel de recherche (UL)
Boismenu, Claire

Professionnelle de recherche (UL)
Bolduc, Elise

Professionnelle de recherche (UQAR)
Bourgon Desroches, Myosotis

Professionnelle de recherche (UL)

Cadieux, Marie-Christine
Professionnelle de recherche (UL)

Carbonneau, Andrée-Sylvie
Professionnelle de recherche (UL)

Carrier-Corbeil, Pierre

Technicien (UQAC)
Casajus, Nicolas

Professionnel de recherche (UQAR)
Cloutier, Claude-André

Professionnel de recherche (UQAR)

Corriveau, Maude

Professionnelle de recherche (UQAR)
Cournoyer, Luc

Professionnel de recherche (UL)
de Bellefeuille, Sonia

Professionnelle de recherche (UL)

de Grandpré, Isabelle

Professionnelle de recherche (Université de

Montréal)
Demers, Sylvio

Professionnel de recherche (UQAR)
Doucet, Catherine

Professionelle de recherche (UQAR)
Drejza, Susan

Professionnelle de recherche (UQAR)
Dugas, Steeve

Professionnel de recherche (UQAR)
Dupuis, Sébastien

Professionnel de recherche (UQAR)
Ferré, Stéphane

Professionnel de recherche (UL)
Fraser, Christian

Professionnel de recherche (UQAR)
Frégeau, Mathieu

Professionnel de recherche (UL)
Friesinger, Stéphanie

Professionnelle de recherche (UQAR)
Gauthier, Yves

Professionnel de recherche (INRS-ETE)
Gérin-Lajoie, Josée

Professionnelle de recherche (UQTR)
Grandmont, Katerine

Professionelle de recherche (Université de

Montréal)
Guevremont, Rock

Professionnel de recherche (UQAR)
Hins, Caroline

Professionnelle de recherche (UL)
Hugron, Sandrine

Professionelle de recherche (UL)
Jolivet, Yvon

Professionnel de recherche (UQAR)
L’Hérault, Emmanuel

Professionnel de recherche (UL)



Labrecque, Guillaume

Technicien, laboratoire de radiochronologie

(UL)
LeBlanc, Marie-Claire

Professionnelle de recherche (UL)
Lemay, Mickaél

Professionnel de recherche (UL)
Lemieux, Chantal

Professionnelle de recherche (UL)
Martin, Marie-Claude

Technicienne (UL)
Martineau, Marie-Josée

Professionnelle de recherche (UL)
Olsen, Taylor

Professionnel de recherche (UQAR)
Perreault, Simon

Professionel de recherche (INRS-ETE)
Pilon, Vanessa

Professionelle de recherche (UL)
Poulin, Jimmy

Professionnel de recherche (INRS-ETE)
Quintin, Chantal

Professionnelle de recherche (UQAR)
Roger, Jonathan

Professionnel de recherche (UL)
Sarrazin, Denis

Professionnel de recherche (UL)
Toubal, Tarik

Professionnel de recherche (UQAR)
Veuille, Sabine

Professionnelle de recherche (Université de

Montréal)
Zimmermann, Claudia

Professionnelle de recherche (UL)
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3. ACTIVITES DU CENTRE D’ETUDES
NORDIQUES

RAYONNEMENT DU CEN

Concours photo CEN - 2014
janvier 2014

En janvier 2014, le CEN a lancé son deuxi¢me concours
photo pour le Colloque annuel du CEN. Tous les membres
du CEN (chercheurs, stagiaires, professionnels, étudiants,
employés, collaborateurs) ainsi que toutes personnes ayant
un lien avec les activités du CEN pouvaient soumettre un
total de 10 photos pour les trois catégories suivantes :

1. Meilleure photo CEN;

2. Lien avec la recherche CEN;

3. Coup de cceur du public.
Un prix par catégorie d’une valeur de 75 $ a été remis lors
du dévoilement des photos gagnantes, le 13 février 2014,
a ’occasion du Colloque annuel du CEN :
Catégorie 1 :  Laurent Gosselin — Etudiant B.Sc. en
Géographie (UQAR);
Andréanne Beardsell — Etudiante M.Sc.
en Biologie (ULaval);
Catégorie 3 :  Richard Fortier — professeur (ULaval);
Mention spéciale des juges: Clément Chevallier —

Etudiant Ph.D. en Biologie (UQAR);
Mention spéciale des juges : Laurent Gosselin — Etudiant
B.Sc. en Géographie (UQAR).

(voir I’ Annexe 1).

Catégorie 2 :

Colloque du CEN 2014
12 et 13 février 2014

Le Centre d’études nordiques a tenu du 12 au 13 février
2014 son colloque annuel au Centre Eau Terre
Environnement de I'INRS et a I'Auditorium de I'ENAP a
Québec. Le lancement du livre de Dominique Berteaux
(UQAR) avec la collaboration de Nicolas Casajus et
Sylvie de Blois : Changements climatiques et biodiversité
du Québec : vers un nouveau patrimoine naturel, dans le
hall d'entrée de I'INRS a servi d’activité brise-glace dans
la soirée du 12 février. Cet événement a été suivi par une
conférence grand public du Professeur David Barber
(University of Manitoba) : Understanding both the
geophysical and thermodynamic state of a rapidly
changing Arctic sea-icescape, dans 1’Auditorium de
I'ENAP.

Le 13 février, fidéles au modele qui a fait le succes des
rencontres antérieures, la journée de conférence a été
composée d’une alternance de conférences étudiantes, de
discours-express et de conférences de chercheurs. Les
conférenciers de pléniere, Joél Pagé et Jréne Rahm ont
partagé leurs expériences en matiere de développement
durable appliqué au milieu arctique et de la pratique de
I’archéologie et de la photographie par les jeunes comme
tremplin vers les études postsecondaires. Le colloque a été
cloturé par une séance d’affiche et de cocktail, suivi de la
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projection du film : Plant Gathering Project, par José
Gérin-Lajoie et Iphigénie Marcoux-Fortier.

Quatre étudiants du CEN ont gagné des prix lors du
Colloque annuel 2014. Lorelei Guéry (Ph.D., UQAR) et
Alexandre Normandeau (Ph.D., ULaval) ont été
décernés pour les meilleures présentations orales. Pascale
Ropars (Ph.D., ULaval) a gagné un prix pour la qualité de
son discours express et Vincent Lamarre (M.Sc., UQAR)
pour la meilleure affiche scientifique. Katrine
Grandmont, professionnelle de recherche au CEN, a recu
une mention spéciale pour son affiche scientifique. Le
CEN remercie EnviroNord pour le financement de ces
prix.

(voir le programme du colloque a I’ Annexe 2).

Formation sur le terrain :
MAAMUITAAU - ILLINNIA = GATHER - LEARN

16 au 23 février 2014

Du 16 au 23 février 2014, 1’Association Etudiante
ArcticNet en collaboration avec le Partenariat Arctique
Science et le Comité FEtudiant du Centre d’études
nordiques (CEN), a tenu une formation sur le terrain a la
station de recherche du CEN Whapmagoostui-
Kuujjuarapik, au nord du Québec. L’événement
rassemblait une vingtaine d’étudiants de deuxiéme et
troisiéme cycle provenant du monde entier. Les thémes
abordés durant la formation incluaient: les systémes
marins et d’eaux douces, la faune, la végétation, le
pergélisol de I’arctique ainsi que les enjeux contemporains
des habitants du nord. Des enseignants expérimentés se
chargeaient de la formation a l'aide de cours, d'activités de
terrain et d'interactions avec des communautés locales.
Les chercheurs mentors qui donnaient les cours étaient les
suivants : Dominique Berteaux (CEN-UQAR), Milla
Rautio (CEN-UQAC), Michel Allard (CEN-ULaval), CJ
Mundy (University of Manitoba) et Karla Williams
(University of Saskatchewan).

Atelier sur I’écologie microbienne des cyanobactéries
polaires :

Pole-to-Pole Blue-Greens: Cyanobacteria and microbial
ecosystems in the Arctic, Subarctic and Antarctica

25 février 2014

A P’honneur de la visite de Dr. Yukiko Tanabe,
professeure adjointe a Waseba University et chercheur au
National Institute of Polar Research, Tokyo, Japon, au
CEN, le professeur Warwick F. Vincent a organisé un
atelier sur I’écologie microbienne des cyanobactéries
polaires. L’atelier intitulé : Pole-to-Pole Blue-Greens:
Cyanobacteria and microbial ecosystems in the Arctic,
Subarctic and Antarctica, s’est déroulé le 25 février 2014
a I’Université Laval. Les conférenciers étaient : Prof.
Yukiko Tanabe (Waseba University et National Institute
of Polar Research, Tokyo, Japon); Dr. Vani Mohit (IBIS
et Département de biologie, Université¢ Laval, Québec,
Canada); Dr. Dale Andersen (Carl Sagan Center for the



Study of Life in the Universe & SETI, Mountain View,
Californie, Etats-Unis) et Prof. Alex Culley (Département
de Dbiochimie, microbiologie et bioinformatique,
Université Laval, Québec, Canada).

(voir le programme de I’atelier a I’ Annexe 3).

THAW 2014 — THermokarst Aquatic ecosystem
Workshop

12 au 15 mars 2014

Du 12 au 15 mars 2014, le Centre d’études nordiques
(CEN), en collaboration avec I'INRS-ETE, a organisé un
colloque international a 1’Université Laval, intitulé :
THAW 2014 — THermokarst Aquatic ecosystem
Workshop. Le colloque était appuy¢ par I’International
Arctic Science Committee (IASC) et Climate and
Cryosphere (CLiC), ainsi que par D’International
Permafrost Association. Le colloque abordait la fonte du
pergélisol en région froide et les impacts conséquents sur
les écosystemes aquatiques et le relichement des gaz a
effet de serre engendré par cette fonte. L’organisatrice de
THAW 2014 ¢était la professeure Isabelle Laurion de
I’INRS-ETE et le co-organisateur était le professeur
Warwick F. Vincent, directeur scientifique du CEN. Les
conférenciers invités étaient : Breck Bowden (University
of Vermont, Burlington, Vermont, Etats—Unis), Guido
Grosse (Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for
Polar and Marine Research, Potsdam, Allemagne) et Jan
Karlsson (Umeéa University, Umed, Sucde).

(voir le programme du colloque a I’ Annexe 4).

Rencontre avec le service de I’information sur le milieu
atmosphérique (SIMAT) du MDDEFP

18 mars 2014

Le 18 mars 2014 il y a eu une rencontre entre le Groupe
d’hydrogéologie de I’Université Laval (Centre d’études
nordiques), le Service de I’aménagement et des eaux
souterraines (SAES) du MDDEFP et le Service de
I’information sur le milieu atmosphérique (SIMAT) du
MDDEFP. Les objectifs de cette rencontre étaient
d’informer les gens du SIMAT des travaux du projet
Immatsiak a Umiujaq et du projet stratégique Umiujaq, de
discuter des activités du SIMAT et d’explorer les pistes de
collaboration entre 1’Université Laval, le SAES et le
SIMAT en lien avec [I’acquisition de données
météorologiques au site d’Umiujaq. Les participants de
cette rencontre étaient: Richard Fortier (Professeur,
ULaval), Jean-Michel Lemieux (Professeur, ULaval),
Marie-Catherine Talbot Poulin (Professionnelle de
recherche, ULaval), Michel Ouellet (Chef de la division
des eaux souterraines, Service de I’aménagement et des
eaux souterraines (SAES), Direction des politiques de
I’eau (DPE), MDDEFP), Eric Larrivée (Coordonnateur
du programme de surveillance du climat, Service
d’information sur le milieu atmosphérique (SIMAT),
MDDEFP), Nathalie La Violette (Responsable du
développement des ententes, SIMAT, MDDEFP) et
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Pierre-Yves St-Louis (Responsable du Service Info-
Climat, SIMAT, MDDEFP).

PALS 2014 — 7e édition du Paleolimnology Symposium
14 au 16 mai 2014

Du 14 au 16 mars 2014, I’équipe de recherche (Frédéric
Bouchard, Biljana Narancic, Valentin Proult, Thomas
Richerol, Emilie Saulnier-Talbot et Roxane Tremblay)
du laboratoire de paléoécologie aquatique (LPA) du
professeur Reinhard Pienitz a organisé la 7¢ édition de
PALS (Paleolimnology Symposium) a [’Université
Laval). Ce symposium permet I’échange scientifique des
communautés paléoenvironnmentales du Québec et de
’Ontario.

(voir le programme du symposium a I’ Annexe 5).

Rencontre printaniére et assemblées des chercheurs et
des étudiants du CEN

ler mai 2014

Le CEN a tenu sa rencontre printani¢re annuelle et ses
assemblées des chercheurs et des étudiants le 1er mai 2014
au Collége de Ste-Anne-de-la-Pocatiére. Avec une
participation de 85 membres du CEN, cette rencontre était
un grand succés et a permis de mettre en évidence la
diversité et ’excellente qualité des recherches menées au
CEN.

Excursion en Jamésie et Hudsonie pour un groupe de
16 étudiants du ler et du 2e cycle en géographie

16 au 30 aoiit 2014

Du 16 au 30 aolt 2014, le Centre d'études nordiques a
collaboré a l'organisation d’une excursion en Jamésie et
Hudsonie pour un groupe de 16 étudiants du ler et du 2e
cycle en géographie. L’enseignement était dirigé par les
chercheurs du CEN Najat Bhiry et Martin Lavoie, en
collaboration avec un collégue de 1’Université Laval. Ce
cours intensif de deux semaines sur le terrain couvrait le
théme des impacts du climat sur les géo-écosystémes
nordiques en plus d’offrir des opportunités de visites sur
des sites d’intéréts sociaux économiques. Entre autres, le
groupe a visité les installations de la miniére Canadian
Malartic, les barrages hydroélectriques du complexe La
Grande 2 et plusieurs communautés autochtones.

Publications du CEN

Publication du Bulletin du CEN

Afin de tenir ses membres au courant de ses actualités et
activités, en 2014, le CEN a publi¢ deux numéros de son
Bulletin du CEN en frangais et en anglais.

(voir les Bulletin du CEN No. 11 (Janvier 2014) et No. 12
(Décembre 2014) a I’Annexe 6).



Conférenciers invités (UL)

(voir les programmes de conférence a I’ Annexe 7)

12 février 2014

Conférence grand public du CEN
(dans le cadre du colloque 2014 du CEN)

David Barber
Centre for Earth Observation Science, University of
Manitoba, Winnipeg, Manitoba, Canada

Understanding  both  the  geophysical  and
thermodynamic state of a rapidly changing Arctic
sea-icescape

20 février 2014

Conférence conjointe GRET — CEN
(dans le cadre du 20e colloque du groupe de recherche
en écologie des tourbiéres)

William Shotyk
Bocock Chair for Agriculture and the Environment,
Department of Renewable Resources, University of
Alberta, Edmonton, Alberta, Department of
Geography & Environmental Studies, Carleton
University, Ottawa, Ontario, Canada

Fire, water, earth and air: Trace elements, peatlands
and the environment

20 mars 2014

Conférence conjointe CEN — Takuvik

Jules Blais
Professeur au Département de Biologie, University of
Ottawa, Ottawa, Ontario, Canada; Président de la
Société¢ Canadienne de Limnologie

Northern development, contaminants, & climate
change: Multiple stressors & multiple challenges
affecting aquatic anvironments in Canada’s Far
North

13 novembre 2014

Conférence du CEN

Emilie Gauthier
Professeure des Universités - Archéologie et
Paléoenvironnement, Université de Franche-Comté,
Laboratoire ~ Chrono-environnement,  Besangon,
France
Changements climatiques, adaptations sociétales et

mutations écologiques en zone subarctique : la
mémoire des lacs groenlandais
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Chercheurs visiteurs au CEN

Chercheur visiteur au CEN a I’Université Laval

Dr. Yukiko Tanabe, professeure adjointe a Waseba
University et chercheur au National Institute of Polar
Research, Tokyo, Japon, a visité le CEN a 1’Université
Laval pour six semaines en janvier/février 2014.



RAYONNEMENT ET CONTRIBUTIONS DES MEMBRES

Prix et distinctions

Arseneault, Dominique

Nomination: Les 10 percées les plus marquantes
de l'année 2014 — Le Soleil (Quotidien)

Babin, Marcel

Nomination: Palmarés des 10 Découvertes de
I’année 2014 — Québec Science (Revue)

Bouchard, Frédéric

Bourse de prestige postdoctorale: W. Garfield
Weston pour recherches nordiques — Association
universitaire canadienne d’études nordiques
(AUCEN)

Coté, Steeve D.

Nomination: Les 10 percées les plus marquantes
de I'année 2014 — Le Soleil (Quotidien)

Couture, Andréanne

Nomination: Tableau d’honneur du doyen de la
Faculté des études supérieures de 1’Université
Laval 2014 — Université Laval, Québec, Canada

Deshpande, Bethany

Prix: PYRN-IPA (Permafrost Young
Researchers Workshop) award for outstanding
oral presentation — 4th European Conference on
Permafrost, Evora, Portugal

Fauteux, Dominique

Bourse de doctorat de prestige: W. Garfield
Weston pour recherches nordiques — Association
universitaire canadienne d’études nordiques
(AUCEN)

Fortier, Daniel

Prix Roger J.E. Brown 2014 - Société
canadienne de géotechnique

Gagnon, Samuel

2e prix pour affiche scientifique au Colloque
FFGG 2014 — Faculté de foresterie, géographie et
géomatique, Université Laval

Prix coup de cceur du public pour présentation
orale au Colloque FFGG 2014 — Faculté de
foresterie, géographie et géomatique, Université
Laval, Québec, Canada

Giroux, Marie-Andrée

Bourse de prestige postdoctorale: W. Garfield
Weston pour recherches nordiques — Association
universitaire canadienne d’études nordiques
(AUCEN)
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Guéry, Lorelei
Prix EnviroNord pour présentation — Colloque de
vulgarisation scientifique: La nature dans tous
ses états, Rimouski, Canada
Hamelin, Louis-Edmond
Prix Hubert-Reeves 2014 — Association des
communicateurs scientifiques du Québec
Jean-Gagnon, Frankie
ler prix dans la catégorie sciences marines pour
affiche — Conférence internationale Arctic
Change 2014, Ottawa, Canada
Lajeunesse, Patrick
Nomination: Les 10 percées les plus marquantes
de I'année 2014 — Le Soleil (Quotidien)
Lamarre, Jean-Frangois

Bourse de doctorat de prestige: W. Garfield
Weston pour recherches nordiques — Association
universitaire canadienne d’études nordiques
(AUCEN)

Lamarre, Vincent

ler prix dans la catégorie sciences terrestres pour
affiche — Conférence internationale Arctic
Change 2014, Ottawa, Canada

Lefebvre-Ruel, Stéphanie
3e prix pour affiche scientifique au Colloque
FFGG 2014 — Faculté de foresterie, géographie et
géomatique, Université Laval, Québec, Canada

L’Hérault, Vincent
Bourse de doctorat de prestige: W. Garfield
Weston pour recherches nordiques — Association
universitaire canadienne d’études nordiques
(AUCEN)

Massé, Simon
Bourse de doctorat de prestige: Alexander-
Graham-Bell - CRSNG

Payette, Serge

Nomination: Membre honoraire — Association
des biologistes du Québec (ABQ)

Nomination: Scientifique de 1'année — Radio-
Canada

Pelletier, Fanie
Bourse de prestige: Supplément d’accélération a
la découverte (SAD) — CRSNG

Roulet, Nigel T.

Nomination: Membre — La Société Royale du
Canada



Schneider, Tobias
Prix pour meilleur affiche dans la catégorie
doctorat — 24¢me symposium annuel du Groupe
de recherche interuniversitaire en limnologie et
en environnement aquatique (GRIL), Saint-
Hippolyte, Canada

Tremblay, Roxane

3e prix pour présentation orale au Colloque
FFGG 2014 — Faculté de foresterie, géographie et
géomatique, Université Laval, Québec, Canada

Trottier, Annie-Pier

ler prix pour présentation orale au Colloque
FFGG 2014 — Faculté de foresterie, géographie et
géomatique, Université Laval, Québec, Canada

Vincent, Warwick F.

Bourse de prestige: Supplément d’accélération a
la découverte (SAD) — CRSNG

Chaires de recherche

Antoniades, Dermot
Chaire de recherche du Canada en environnement
aquatique et qualité de l'eau (Niveau 2) —
Université Laval

Babin, Marcel

Chaire d'excellence en recherche du Canada sur
la télédétection de la nouvelle frontiére arctique
du Canada — Université Laval

Bernatchez, Pascal
Chaire de recherche du Québec en géoscience
cotiére: vulnérabilité cotiere du Québec maritime
aux aléas d’érosion et de submersion dans un
contexte de changements climatiques — UQAR

Berteaux, Dominique

Chaire de recherche du Canada en biodiversité
nordique (Niveau 1) — UQAR

Coté, Steeve D.
Chaire de recherche industrielle CRSNG -
Produits forestiers Anticosti en aménagement
intégré des ressources biologiques forestiéres de
I'lle d’ Anticosti — Université Laval

Doré, Guy
Chaire de recherche industrielle CRSNG sur
I’interaction charges lourdes-climat-chaussées —
Université Laval

Garneau, Michelle

Chaire de recherche innovation UQAM-Hydro-
Québec : Dynamique des Ecosystémes tourbeux
et changements CLImatiQUEs (DECLIQUE) —
UQAM
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Molson, John

Chaire de recherche du Canada sur
I’hydrogéologie quantitative des milieux poreux
fissurés (Niveau 2) — Université Laval

Pelletier, Fannie
Chaire de recherche du Canada en démographie
évolutive et en conservation (Niveau 2) —
Université de Sherbrooke
Rautio, Milla
Chaire de recherche du Canada en écologie
aquatique boréale (Niveau 2) — Université Laval
Rochefort, Line
Chaire industrielle de recherche du CRSNG en
aménagement des tourbiéres — Université Laval
Rodon, Thierry
Chaire de recherche sur le développement
durable du Nord — Université Laval
Vincent, Warwick F.

Chaire de recherche du Canada en études des
écosystémes aquatiques (Niveau 1) — Université
Laval

Stages a ’étranger ou dans d’autres provinces du
Canada

Campeau, Allen B.

Stage de maitrise — University of British
Columbia, Vancouver, Colombie-Britannique,
Canada

2014

Durand-Jézéquel, Mathieu

Stage de maitrise — Yukon Cold Climate
Innovation Center, Whitehorse, Yukon, Canada
2014

Emond, Kim
Stage doctoral — Rice University, Houston,

Texas, Etats-Unis
2014

Giroux, Marie-Andrée

Stage doctoral — Government of Nunavut,
Department of Environment, Iqaluit, Nunavut,
Canada

2014

Grégoire, Laurie-Anne

Stage de maitrise — Yukon Cold Climate
Innovation Center, Whitehorse, Yukon, Canada
2014



Guéry, Lorelei

Stage doctoral — Norwegian Polar institute,
Tromse, Norveége
2014

Lamarre, Jean-Frangois

Stage doctoral — Station ornithologique Suisse,
Sempach, Suisse
2014

Lanouette, Florence

Stage de maitrise — Yukon Cold Climate
Innovation Center, Whitehorse, Yukon, Canada
2014

Lavoie, Maxime

Stage doctoral — Woods Hole Oceanographic
Institution, Woods Hole, Massachusetts, Etats-
Unis

mars - juin 2014

Leclerc, Martin

Stage doctoral — Kindrogan Field Center,
Enochdu, Ecosse, Royaume-Uni
2014

Lesmerises, Frédéric

Stage doctoral — University of Northern British
Columbia, Prince George, Colombie-
Britannique, Canada

2014

Loranger, Benoit

Stage de maitrise — Danmark Technical
University, Copenhague, Danemark
2014

Malenfant Lepage, Julie
Stage doctoral — Danmark Technical University,
Copenhague, Danemark
janvier — juin 2014

Morin, Camille

Stage doctoral — The Arctic Fox Center,
Sudavik, Islande
2014

Narancic, Biljana
Stage doctoral — Alfred Wegener Institute
(AWI) for Polar and Marine Research, Potsdam,

Allemagne
2014
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Participation a I’organisation de congrés, colloques et
ateliers

Allard, Michel

Co-président du comité d’organisation — Forum
sur I’habitation nordique, Université Laval —
Québec, Québec, Canada, 28 octobre 2014

Antoniades, Dermot

Co-president de la session: Limnological
processes in permafrost environments —
EUCOP4 (4th European Conference on
Permafrost) — Evora, Portugal, 18-21 juin 2014

Bélanger, Simon
Président du comité d’organisation local — Nord
vulnérable: implications des changements dans
les environnements froids - Congres de la Société

canadienne de Météorologie et d’Océanographie
— Rimouski, Québec, Canada, 1-5 juin 2014

Bernatchez, Pascal

Membre du comité scientifique — Colloque
international: Connaissance et compréhension
des risques cotiers - Aléas, Enjeux,
Représentations, Gestion — Brest, France, 3-4
juillet 2014

Bernier, Monique

Présidente du comité d’organisation — IGARSS
2014 (International Geoscience and Remote
Sensing Symposium) et 35i¢éme Symposium
Canadien de télédétection — Québec, Québec,
Canada, 13-18 juin 2014

Chokmani, Karem

Membre du comité d’organisation — IGARSS
2014 (International Geoscience and Remote
Sensing Symposium) et 35i¢éme Symposium
Canadien de télédétection — Québec, Québec,
Canada, 13-18 juin 2014

Membre du comité d’organisation — IGARSS
2014 Summer School — Québec, Québec,
Canada, 18-19 juillet 2014

Domine, Florent

Co-organisateur — Workshop: Intercomparison of
methods to measure snow specific surface area —
Davos, Suisse, 9-14 mars 2014

Organisateur et président de session — Arctic
Change 2014 — Ottawa, Ontario, Canada, 8-12
décembre 2014

Grenon, Martin

Organisateur d’une session portant sur les défis
géomécanique de I’industrie miniére québécoise
— Québec Mines 2014 — Québec, Québec,
Canada, 23-26 novembre 2014



Lajeunesse, Patrick

Président de session — Arctic Change 2014 —
Ottawa, Ontario, Canada, 8-12 décembre 2014

Laurion, Isabelle

Membre du comité d’organisation — THAW 2014
(THermokarst Aquatic ecosystems Workshop) —
Québec, Québec, Canada, 12-15 mars 2014

Lemieux, Jean-Michel

Co-président de la session T159 - Groundwater
in Cold Environments: Current Understanding
and Challenges — GSA annual meeting —
Vancouver, Colombie-Britannique, Canada, 19-
23 octobre 2014

Nozais, Christian

Membre du comité d’organisation — Congres
2014 de la Société Canadienne de Météorologie
et d'Océanographiec (SCMO) - Rimouski,
Québec, Canada, 1-5 juin 2014

Pienitz, Reinhard

Membre du comité d’organisation — THAW 2014
(THermokarst Aquatic ecosystems Workshop) —
Québec, Québec, Canada, 12-15 mars 2014

Membre du comité d'organisation — PALS 2014
(Paleolimnology  Symposium) —  Québec,
Québec, Canada, 14-16 mai 2014

Poulin, Monique

Organisatrice — Colloque: La restauration des
bandes riveraines et la protection de la qualité de
I’eau en milieu agricole, Université Laval —
Québec, Québec, Canada, ler mai 2014

Rautio, Milla

Membre du comité d’organisation — THAW 2014
(THermokarst Aquatic ecosystems Workshop) —
Québec, Québec, Canada, 12-15 mars 2014

Rochefort, Line

Co-organisatrice —  Symposium  national:
Responsible  management of  peatlands:
Implications of the industrial sector (20e colloque
annuel du Groupe de recherche en écologie des
tourbiéres (GRET)) — Québec, Québec, Canada,
19-20 février 2014

Rodon, Thierry

Co-président du comité d’organisation — Forum
sur 1’habitation nordique, Universit¢é Laval —
Québec, Québec, Canada, 28 octobre 2014
Membre du comité d’organisation — 19¢ Congres
d’Etudes Inuit / 19th Inuit Studies Conference —
Québec, Québec, Canada, 29 octobre - 2
novembre 2014
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Membre du comité d’organisation — IASC WG
Human & Social Science Workshop: Extractive
Industries & Indigenous Peoples in the Arctic:
Past, Present and Future — Umed, Suede, 26-27
novembre 2014

Tremblay, Jean-Pierre

Membre du comité d’organisation — Workshop:
Research-based education for sustainable
management of northern ungulates and their food
resources in boreal ecosystems — Québec,
Québec, Canada, 2-9 aott 2014

Vézina, Frangois
Co-organisateur du symposium: Patterns and
Mechanisms of Metabolic Flexibility in Birds —
26™ International Ornithological Congress —
Tokyo, Japon, 18-24 aoi2014

Vincent, Warwick F.

Organisateur —  Mini-colloque sur les
cyanobactories polaires: Ecologie microbienne
des cyanobactéries polaires, Université Laval —
Québec, Québec, Canada, 25 février 2014
Membre du comité d’organisation — THAW 2014
(THermokarst Aquatic ecosystems Workshop) —
Québec, Québec, Canada, 12-15 mars 2014
Co-president de la session: Biogeochemistry of
Permafrost in Transition — EUCOP4 (4th
European Conference on Permafrost) — Evora,
Portugal, 18-21 juin 2014

Comités et évaluations

Allard, Michel

Membre — Comité consultatif sur les
changements climatiques — Ministére du
Développement durable, de 1'Environnement, de
la Faune et des Parcs (MDDEFP)

Membre — Comité de sélection du «Prix
Inspiration Arctique/Arctic Inspiration Prize» —
ArcticNet

Membre — Groupe de constitution de 1’Institut
nordique du Québec a I’Université Laval et
liaison avec les instances inuites du Nunavik —
Université Laval

Membre — Research Management Committe —
Réseau des centres d’excellence ArcticNet

Rédacteur associé — Revue — Géographie
physique et Quaternaire
Amyot, Marc

Editeur — Revue — Frontiers in Environmental
Science



Antoniades, Dermot

Editeur invité — Revue — Sedimentary Geology:
Limnological ~ processes  in  permafrost
environments (special issue)

Membre — Canadian Committee on Antarctic
Research (CCAR) — Canadian Polar Commission
Membre - Scientific Committee, Unit of

Antarctic Studies — Universidad de la Republica,
Uruguay

Arseneault, Dominique

Membre — Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques —
Programme de formation FONCER du CRSNG

Rédacteur associé — Revue — Ecoscience

Babin, Marcel

Consultant — Compagnie d'ingénierie ACRI ST

Membre - Comité scientifique: Chantier
Arctique Frangais — Institut national des sciences
de l'univers (INSU), France

Membre — International Science Advisory Board
— Ocean Network Canada (ONC)

Bernatchez, Pascal

Membre — Comité de programme Environnement
maritime d’Ouranos — Consortium Ouranos

Membre — Comité d'experts interministériel sur
1'érosion des berges — Gouvernement du Québec

Membre — Technologies de l'information et des
communications en éducation (TICE) -
Université du Québec

Bernier, Monique

Editrice associée — Revue — IEEE Geosciences
and Remote Sensing Society

Membre — Conseil consultatif national du
Ministre pour les sciences de la Terre —
Ressources Naturelles Canada

Membre — Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques
(FONCER), Comité d'évaluation des bourses —
CRSNG

Membre — Groupe consultatif Terre et
Environnement — Agence spatiale canadienne

Membre — WESNet: Réseau stratégique du
CRSNG sur la ressource éolienne - Comité des
communications (Outreach Committee) —
CRSNG

Présidente — Comité d’évaluation d’experts
canadiens et américains pour une Chaire
industrielle du CRSNG en télédétection radar —
CRSNG

Présidente — Revue — Ecoscience

Berteaux, Dominique

Evaluateur - Natural Environment Research
Council Antarctic Funding Initiative (UK)

Membre — Circumpolar Biodiversity Monitoring
Program Terrestrial Advisory Committee —
Environnement Canada)

Membre — Comité 30-A Ecologie: Evaluation de
demandes de subvention dans le programme
Projet de recherche en équipe — FQRNT

Membre — Comité de programme sur la
climatologie régionale et [’adaptation aux
changements  climatiques:  Environnement

nordique — Consortium Ouranos

Membre — Comité d’experts "Changements
climatiques et aménagement écosystémique" —
Ministére des ressources naturelles (MRN) du
Québec

Membre — Comité scientifique — Unité Mixte
Internationale Takuvik - CNRS, France et
Université Laval, Canada

Membre — Comité scientifique évaluant les
proportions de communications sous le théme:
Nature, environnement et savoirs — 19¢ Congres
d’EtudesInuit-InuitStudies, Université Laval

Membre — Comité technique pour la rédaction du
bilan des connaissances sur les changements
climatiques au Québec — Consortium Ouranos

Membre — Table d’harmonisation du Parc
national du Bic — Parc national du Bic

Membre — Conseil des programmes scientifiques
et technologiques (comité scientifique examinant
les demandes de subvention) — Institut polaire
frangais Paul Emile Victor, France

Président — Comité d'évaluation pour le Prix
Michel-Jurdant — Association francophone pour
le savoir (ACFAS)

Béty, Joél

Evaluateur expert — Groupe de travail sur les
milieux toundriques — Réseau de suivi de la
biodiversité au Québec, MDDEFP

Evaluateur — Propositions de recherche — Swiss
National Science Foundation

Membre — Comité de sélection des candidats aux
bourses — Société Canadienne d’Ornithologie

Président — Comité d’évaluation des mémoires
MSc - UQAR

Président — Comité Ecologie/Biologie des
populations - Bourses doctorales — FRQNT

Boucher, Etienne

Membre — Comité de la recherche nordique —
UQAM



Membre — Jury pour le prix d’excellence de
I’ACFAS: Meilleure thése de doctorat — ACFAS

Chokmani, Karem

Membre — Comité d’évaluation des programmes
en télécommunications du Centre Energie
Matériaux  Télécommunications — Institut
national de la recherche scientifique

Membre — Comité éditorial — Revue — Hydrology
mdpi

Membre — Comité d'administration du réseau —

Réseau de  convergence  d’intelligence
géospatiale pour I’innovation

Coté, Steeve D.

Consultant - British Columbia Ministry of
Environment

Editeur associé — Revue — Journal of Wildlife
Management

Editeur associé — Revue — Wildlife Biology

Culley, Alexander 1.

Membre - Marnaviridae subcommittee —
International Committee on Taxonomy of
Viruses

Domine, Florent

Co-éditeur en chef — Revue de 1'European
Geosciences Union (EGU) — The Cryosphere

Membre — Consolidator grants panel — European
Research Council
Membre — Revue de 1I’American Institute of

Mathematical Science — AIMS Environmental
Science

Doré, Guy

Editeur associ¢é — Revue — Cold Regions
Engineering Journal

Membre — Comité de bourses — Association des
transports du Canada

Membre — Comité editorial — Revue -
International journal of pavement engineering
Membre — Comité géotechnique — Technical
council on cold region engineering (ASCE)
Membre — Comité permanent sur les chaussées —
Association des Transports du Canada (ATC)
Membre — Comité permanent sur les sols et
matériaux — Association des Transports du
Canada (ATC)

Membre — Comité sur 1’action du gel (A2L04) —
Transportation Research Board (Etats-Unis)
Membre — Pavement Performance Data Analysis

Working Group - Transportation Research
Board (Etats-Unis)

Festa-Bianchet, Marco

Editeur associ¢ — Revue — Behavioral Ecology
and Sociobiology

Editeur associé — Revue — Canadian Journal of
Zoology

Editeur associ¢ — Revue — Ecology, Ecosphere
and Ecological Monographs

Editeur associé — Revue — Ecology Letters
Editeur associé — Revue — PloS One

Membre - COSEWIC-COSEPAC (Committee
on the Status of Endangered Wildlife In Canada)

Membre — Research Tools and Instrumentation
for Ecology and Evolution Grant Selection
Committee — CRSNG

Fortier, Daniel

Consultant — Caractérisation des conditions de
pergélisol, site minier Thor Lake, N.W.T.,
Canada — Stantec, AB, Canada

Consultant — Projet Adriana mine — Golder
Associates, Mississauga, Ontario, Canada

Consultant — Projet: Dynamique de dégradation
du pergélisol, Aéroport de Kuujjuaq, Nunavik —
Dessau Inc., Montréal, Québec

Membre — Comité d'experts — Canadian
Permafrost Network of Expertise — Transports
Canada

Membre — Comité d'experts — Yukon Permafrost
Knowledge Network

Membre — Comité de sélection des bourses en
sciences naturelles — Association of Canadian
Universities for Northern Studies (AUCEN)

Fortier, Richard

Consultant — Firme de services professionnels
ccuvrant dans le domaine des géosciences
appliquées — Poly-Géo inc.

Francus, Pierre

Expert invité — Préparation du: ‘Coordinated
Research Program on’ «Nuclear techniques
applications in sediment transport & pollutants
transfer» — International Atomic Energy Agency

Membre — Panel d'évaluation — CRSNG
Membre — Panel d'évaluation — DFG (German
Science Foundation)

Membre — Science Steering Committee for the
International Geosphere-Biosphere Programme
(IGBP) — PAGES (Past Global Changes)

Garneau, Michelle

Membre associée — PALCOMM (Paleoclimate
Commission) — International Union for
Quaternary Science (INQUA)



Membre éditeur du prochain chapitre de I'TPCC
2013 pour la rédaction du guide méthodologique
sur la quantification des GES dans les tourbiéres
— Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) of the United Nations

Gauthier, Gilles
Editeur associé — Revue — Journal Canadien de
Zoology/Canadian Journal of Zoology
Editeur associé — Revue — Avian Conservation
Ecology
Evaluateur externe — Demandes de subventions —
IPEV - Institut Polaire Frangais Paul Emile

Victor
Membre — Comité d’experts — Canadian
Terrestrial Advisory Committee for the

Circumpolar Biodiversity Monitoring Program —
Environnement Canada

Membre — Comité de rédaction — Collection de
données électronique — Nordicana-D (série)

Membre — Comité scientifique et technique de
gestion intégrée de I’oie des neiges au Québec —
Service canadien de la faune

Greer, Charles W.

Editeur associé — Revue — Canadian Journal of
Microbiology (Section: Applied Microbiology
and Biotechnology)

Evaluateur — Industrial Research Assistance
Program (IRAP) — Conseil national de recherches
Canada

Membre — Programme de recherche et de

développement énergétiques (PERD-NRCan) —
Ressources naturelles Canada

Evaluateur — Research Advisory Committee —
CRSNG - Biotechnology Research Institute
Grenon, Martin
Evaluateur — Programmes Mitacs — College of
Reviewers (COR)
Hétu, Bernard
Membre — Comité de rédaction — Revue —
Géographie physique et Quaternaire
Membre — Comité de rédaction — Revue —
Géomorphologie: relief, processus,
environnement
Lajeunesse, Patrick

Membre — Comité environnement: Evaluation
des demandes de bourses doctorales et
postdoctorales — FRQNT

Rédacteur associé — Revue — Le Naturaliste
canadien
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Langlois, Alexandre
Membre — Comité d’orientation et éditeur de
publications de conférence — Eastern Snow
Conference (ESC)

Laurion, Isabelle

Consultante — Collaboration: meilleure approche
pour le suivi des fleurs d'eau d'algues et de
cyanobactéries — Association pour la protection
de I’environnement du lac Saint-Charles et des
Marais du Nord (APEL)

Editrice invitée — Revue — Biogeosciences -
édition spéciale: Freshwater ecosystems in
changing permafrost landscapes

Membre — Comité d’évaluation des bourses du

PFSN des Affaires Indiennes et du Nord a I'INRS
Lariviére, Dominic

Membre — Nuclear Science and Technology

Division — American Chemical Society (ACS)
Lavoie, Claude

Membre — Comité de programme (maitrise) —
Ecole supérieure d’aménagement du territoire et
développement régional (ESAD), Université
Laval

Membre — Comité éditorial — Revue

professionnelle — Le Naturaliste canadien

Rédacteur associé — Revue — Ecoscience

Lavoie, Martin
Editeur associé — Revue — Frontiers in
Paleoecology

Lemieux, Jean-Michel

Editeur associé — Revue — Hydrogeology Journal

Lessard, Jean-Philippe
Editeur — Revue — Ecography
Lévesque, Esther
Membre — Comité de coordination d'EnviroNord,
CRSNG programme FONCER — CRSNG
Lovejoy, Connie

Membre — Comité aviseur — ArcticMicroFUN —
University Centre Svalbard

Membre — Comité de rédaction — Revue —
Frontiers in Extreme Microbiology

Membre — Comité de rédaction — Revue — Journal
of Plankton Research

Réviseur — First-order draft chapters of the
Working Group II contribution to the IPCC Fifth
Assessment Report — IPCC Fifth Assessment
Report



Molson, John

Editeur associ¢é — Revue — Canadian
Geotechnical Journal

Editeur associé — Revue — Grundwasser

Membre — Bureau de direction — President's
Circle (scholarship support) — University of
Waterloo, Canada

Quarda, Taha B.M.J.

Membre — Comité d'évaluation — Review College
— Engineering & Physical Sciences Research
Council (EPSRC), Royaume-Uni

Rédacteur associé — Revue — Canadian Water
Resources Journal

Rédacteur associé — Revue — Journal of
Hydrology
Secrétaire — Comité sur les méthodes

probabilistes — Association Internationale des
Recherches Hydrauliques (AIRH)
Payette, Serge

Membre — Comité de rédaction — Revue — The
Holocene

Rédacteur associé — Revue — Plant Ecology

Pelletier, Fanie

Conseillére scientifique — Canadian Society for
Ecology and Evolution (CSEE)

Editrice associée — Revue — Ecoscience
Editrice associée — Revue — Journal of Animal
Ecology

Pienitz, Reinhard
Membre — Comité éditorial — Revue -—
International Journal of Limnology
Membre - Comité éditorial — Revue -
International Review of Hydrobiology

Membre — NSERC Discovery Grant Evaluation
Committee (EG 1506) — CRSNG

Rautio, Milla

Membre — Comité éditorial — Revue — Journal of
Plankton Research

Membre — International Arctic Biodiversity
Assessment (ABA) committee

Membre — Panel dealing with the use of UV
radiation in Ballast Water Treatment — US
Environmental Protection Agency Technology
Panel

Rochefort, Line

Membre — Comité éditorial — Revue — Baltic
Forestry

Membre — Comité éditorial — Revue — Plant
Ecology
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Membre — Revue — Ecological Engineering

Membre — Revue — Journal of Environmental
Management

Rédactrice associée — Revue — Mires and Peat

Rodon, Thierry

Membre — Comité de suivi sur le projet
«Mobilisé pour le Nord durable» — Université
Laval

Représentant — Comité CALDO North — CALDO
North

Roulet, Nigel T.
Editeur associ¢ — Revue —  Global
Biogeochemical Cycles
Editeur associé — Revue — Hydrological
Processes

Editeur invité — Revue — Proceedings of the
National Academy of Science

Editeur invité — Revue — Environmental Research
Letters

Membre — Comité d'évaluation pour la Bourse
Vanier — CRSNG

Membre — Science Advisory Panel -—
International Boreal Initiative

Royer, Alain

Membre — Comité de sélection pour la promotion
de professeurs pour les universités — University
of Manitoba

Membre — Comité de sélection pour la promotion
de professeurs pour les universités — Université
Laval

Membre — Comité de sélection pour la promotion
de professeurs pour les universités — University
of Calgary

Saint-Laurent, Diane

Membre — Comité de toponymie de 'UQTR —
Université du Québec a Trois-Rivicres

Simard, Martin

Evaluateur externe — Demandes de subventions
CRSNG a la Découverte — CRSNG

Membre — Collége des évaluateurs du
programme national MITACS - MITACS
(Mathematics of Information Technology and
Complex Systems, un Centre d'Excellence du
Canada)

Sirois, Luc

Co-Rédacteur en chef — Revue — Ecoscience



St-Laurent, Martin-Hugues

Conseiller scientifique — Comité aviseur — Expert
caribou (volet biodiversit¢) — Ministére des
Ressources naturelles et de la Faune du Québec

Membre — Banc d’essai des stratégies de
dispersion des coupes en sapiniére — Ministére
des Ressources naturelles et de la Faune du
Québec

Membre — Comité de sélection des bourses
CRSNG, FQRNT et d’¢tudiants étrangers a
I'UQAR — UQAR

Membre — Sous-comité des spécialistes des
mammiferes terrestres du COSEPAC — Comité
sur la situation des espéces en péril au Canada
(COSEPAC)

Membre externe — Comité d’évaluation du

concours de Subventions a la Découverte —
CRSNG

Therrien, René

Membre — Bureau de direction — Conseil de la
Faculté en Sciences et génie — Université Laval
Membre — Comité de direction de la faculté de
Sciences et génie — Université Laval

Membre — Comité de programme B-GPH / GPH
— Baccalauréat en génie physique — Université
Laval

Membre — Comité de programme - D-STR / STR
— Doctorat interuniversitaire en sciences de la
Terre — Université Laval

Membre — Comité de programme - MM-STR /
STR — Maitrise interuniversitaire en sciences de
la Terre - avec mémoire — Université Laval
Membre — Comité institutionnel sur les frais
d'aide a la recherche — Université Laval
Président — Comité institutionnel sur les
infrastructures de recherche — Université Laval

Tremblay, Jean-Pierre

Membre — Comité de programme du baccalauréat
en biologie — Département de biologie,
Université Laval, Canada

Membre — Comité de programme du baccalauréat
intégré en environnements naturels et aménagés
— Département de biologie, Université Laval,
Canada

Membre — Comité expert sur les aires protégées
polyvalente pour la réserve faunique de Matane —
Gouvernement du Québec

Membre — Comité scientifique de la Chaire de
recherche industrielle = CRSNG-  Produits
forestiers Anticosti — CRSNG
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Membre — Comité scientifique du programme de
recherche Caribou-Ungava — Programme de
recherche Caribou Ungava

Membre — Nomination du ministre délégué a la
faune au ministére des Ressources naturelles et
de la Faune — Comité aviseur sur les especes
fauniques menacées ou vulnérables du Québec

Vézina, Frangois

Membre — Comité d’évaluation des professeurs
de biologie, chimie et géographie — UQAR
Membre — Comité de protection des animaux —
UQAR

Membre — Comité de programme des études
avancées en biologie — UQAR

Membre — Comité de sélection pour poste de
professeur en physiologie cellulaire — UQAR

Vincent, Warwick F.

Editeur associé — Revue — Aquatic Biology
Editeur associé — Revue — Arctic Science
Editeur associé — Revue — Limnology
Editeur invité — Revue — Biogeosciences

Membre — Comité de gestion — Lake Tahoe
(California-Nevada) Environmental Research
Institute

Membre — European Transnational Access Board
for circumpolar research

Membre — International Advisory Panel -
Limnology Center & Margaretha Kamprad Chair
in Limnology, Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne, Swisse

Rédacteur associé — Revue — Freshwater Reviews

Instances de gestion

Allard, Michel

Coordonnateur — Programme: Environnement
nordique — Consortium Ouranos

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet

Président — Raglan Mine Steering Committee —
Mine Raglan de XStrata Nickel (opérée en milieu
de pergélisol)

Amyot, Marc

Directeur — Département de sciences biologiques
— Université de Montréal

Membre — Comité de planification de la Faculté
des Arts et Sciences — Université de Montréal

Membre — Comité de la Station de biologie des
Laurentides — Université de Montréal



Membre — Comité des équipements et des
services analytiques — Groupe de recherche
interuniversitaire en limnologie (GRIL)

Membre — Institut de biologic végétale —
Université de Montréal

Antoniades, Dermot
Membre — Standing Scientific Group — Physical
Science — Scientific Committee on Antarctic
Research

Arseneault, Dominique
Directeur — Département de biologie, chimie et
géographie — UQAR
Représentant — Comité de développement d'une

maitrise en gestion durable des ressources
forestiéres — Réseau de 1'Université du Québec

Représentant — Conseil d'administration —
Corporation de la Forét d'enseignement et de
recherche de Macpés

Babin, Marcel
Directeur - Unité Mixte Internationale Takuvik —
Université Laval

Bégin, Yves
Directeur - INRS-ETE
Membre — Comité de direction — GEOTOP
Membre — Comité de direction — GRIL

Président — Comité conjoint en Santé Sécurité
avec la Commission géologique du Canada —
Commission géologique du Canada

Représentant — Conseil d’administration —
Corporation du Parc Technologique du Québec
Meétropolitain

Bélanger, Simon

Directeur — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques BOREAS — UQAR

Président — Comité de programmes d'études
avancées en géographie — UQAR

Bernatchez, Pascal
Membre — Programme du module de géographie
—UQAR

Bernier, Monique
Directrice adjointe — Centre d'études nordiques

Présidente — Comité des études nordiques:
Coordination du Programme de formation
scientifique dans le Nord (PFSN) — INRS-ETE

Présidente — Société canadienne de télédétection
(SCT)

Représentante — Conseil des membres de
I'Association universitaire canadienne d'études
nordiques (AUCEN) — INRS-ETE
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Vice-Présidente — Association universitaire
canadienne d’études nordiques (AUCEN)

Berteaux, Dominique

Co-président — Campagne majeure de
financement de 1'Université du Québec a
Rimouski — UQAR

Directeur — Environord, Programme de
formation en sciences environnementales
nordiques — Programme de formation FONCER
du CRSNG

Membre — Groupe interdisciplinaire de réflexion
sur les enjeux liés aux ressources naturelles de
I'Université du Québec a Rimouski — UQAR

Vice-Président — Société québécoise pour I’étude
biologique du comportement (SQEBC)
Béty, Joél

Co-directeur — UQAR — Chaire de recherche du
Canada en Biodiversité nordique

Directeur adjoint — Centre d'Etudes Nordiques

Boucher, Etienne
Responsable — DESS en gestion des risques
majeurs —- UQAM

Boudreau, Stéphane
Membre — Commission des études — Université
Laval

Buffin-Bélanger, Thomas
Directeur — Module de géographie — UQAR
Membre — Sous-commision des études de
I’Université du Québec a Rimouski — UQAR

Chokmani, Karem

Représentant — Représentant des professeurs du
Centre Eau Terre et Environnement a Ia
Commission de la Recherche de I'INRS — INRS
Vice-Président — Commission de la Géomatique
Agricole et de I’Agriculture — Centre de

Référence en Agriculture et Agroalimentaire du
Québec

Coté, Steeve D.
Trésorier — Canadian Society for Ecology and
Evolution
Trésorier — Société quebécoise pour I'étude
biologique du comportement (SQEBC)

Doré, Guy

Co-président — Comité exécutif — Canadian
Network of Expertise in Northern Transportation
Infrastructure Research in Permafrost

Membre — Comité d’investissement du
département de génie civil — Université Laval



Membre — Direction — Infrastructures de
I’association québécoise des transports et des
routes

Président — Comité transport — Technical council
on cold region engineering (ASCE)

Dufresne, France
Représentante du CRSNG — Université du
Québec a Rimouski

Fortier, Daniel
Directeur — Etudes Supérieures du Département
de Géographie — Université de Montréal

Fortier, Richard

Président — Permafrost Engineering Working
Group — International Permafrost Association

Responsable — Laboratoire de géophysique
appliquée — Département de géologie et génie
géologique, Université Laval

Francus, Pierre

Membre — Comité exécutif — ICDP (International
Continental Scientific Drilling Program

Représentant — PAGES (Past Global Changes)
Vice-Président — IAS (International Association
of Sedimentologists)
Garneau, Michelle
Directrice — Centre de recherche Géotop —
Regroupement stratégique FRQNT a 'TUQAM
Gauthier, Gilles
Vice-Président — Société québécoise pour I’étude
biologique du comportement (SQEBC)
Grenon, Martin

Président — Société de mécanique des roches
(RES) de I’institut canadien des mines (ICM) a
I’échelle canadienne

Lajeunesse, Patrick

Vice-Président —  Canadian

Association

Quaternary

Langlois, Alexandre

Membre — Comité conseil du département de
géomatique — Université de Sherbrooke
Président — Comité d’orientation — Eastern Snow
Conference

Président — Comité des Etudes Nordiques pour le
Programme de formation scientifique dans le
Nord (PFSN) — Université de Sherbrooke

Secrétaire trésorier — Association québécoise de
télédétection (AQT)
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Laurion, Isabelle

Membre — Comité scientifique et technique du
GRIL (Groupe de recherche interuniversitaire en
limnologie) — Regroupement stratégique FRQNT

Lavoie, Claude

Directeur — Ecole supérieure d’aménagement du
territoire et développement régional (ESAD) —
Université Laval

Membre — Assemblée des professeurs — Ecole
supérieure d’aménagement du territoire et
développement régional (ESAD) — Université
Laval

Membre — Centre de recherche en aménagement
et développement (CRAD) — Université Laval

Membre — Conseil d’administration — Domaine
Joly de Lotbiniére

Lovejoy, Connie

Membre - International Circumpolar
Biodiversity Monitoring Program (CBMP)
Implementation Network — Conservation of

Arctic Flora and Fauna (CAFF), Arctic Council
working group
Molson, John
Président — Non-profit foundation for
environmental/historical site preservation —
Canadian Heritage of Québec
Ouarda, Taha B.M.J.
Membre — Conseil Canadien des Ingénieurs
Membre — ICI-Environnement
Président — Section Hydrologie de I'UGC —
Comité canadien d’Hydrologie Statistique
Ouellet, Jean-Pierre

Recteur — Université du Québec a Rimouski

Rochefort, Line

Directrice — Groupe de recherche en écologie des
tourbic¢res (GRET) — Université Laval

Membre — Composition of coordinating group to
redraft the International Strategy for responsible
peatland management — International Peat
Society (IPS)

Rodon, Thierry

Conseiller du vice-recteur aux études et aux
activités internationales sur les questions
relatives & une université arctique — Université
Laval

Saint-Laurent, Diane

Directrice — Programme du premier cycle en
géographie (Sciences humaines) — UQTR



Simard, Martin

Membre — Comité de programme du département
de géographie — Université Laval

Therrien, René

Vice-Doyen — Faculté de Sciences et génie —
Université Laval

Vice-Président — International Commission on

Ground Water (ICGW) - International
Association of Hydrological Sciences (IAHS)

Vézina, Frangois

Conseiller scientifique — Forét d’enseignement et
de recherche Macpés

Vincent, Warwick F.

Co-président — Polar Data Catalogue — Polar Data
Management Comité (ArcticNet/CCIN)

Woollett, James

Membre — Comité de direction — Journal of the
North Atlantic

Projets et réseaux

Allard, Michel

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Permafrost and Climate
Change in Northern Coastal Canada

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet—  Projet:  Understanding  and
Responding to the Effects of Climate Change and
Modernization in Nunatsiavut

Responsable — ADAPT - Frontiéres de la
découverte (FD) — Module 1 — ADAPT (Arctic
Development and Adaptation to Permafrost in
Transition) — CRSNG

Amyot, Marc

Chercheur principal — Team Projet: Mercury
Experiment To Assess Atmospheric Loadings in
Canada and the United States (METAALICUS)
— Wisconsin Water Science Center

Membre — Centre de développement de la
recherche internationale en environnement
(CEDRIE)

Membre — Centre d'études et de recherches
internationales (CERIUM)

Membre — Groupe de recherche interuniversitaire
en limnologie (GRIL)

Membre du comité de direction — CRSNG /
ECOLAC NSERC CREATE network —
Université du Québec a Trois-Riviéres
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Président du comité de direction — CRSNG /
Mine of Knowldge NSERC CREATE network —
Université de Montréal

Arseneault, Dominique

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Collaborateur — Projet qui vise a quantifier
l'ampleur et a élucider les causes des pics de
rayons cosmiques en 774 et 993 AD -
Consortium de recherche "COSMIC"

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) UQAR

Babin, Marcel

Responsable — GreenEdge Project / GreenEdge
project, a multinational collaboration (Canada,
France, USA) to study the dynamics of the spring
phytoplankton bloom at the Arctic ice edge and
to study the transfer of energy to higher trophic
levels and of carbon to the seafloor

Responsable — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet / Projet «Remote Sensing of Canada's
New Arctic Frontier»

Responsable — The French Arctic Initiative -
Chantier ArctiqueFrancais / The French Arctic
Initiative is a scientific watchdog with the
mandate to reflect on global issues facing the
Arctic, administered by I’INRS (CNRS, France),
in association with I’INEE and I'INSHS

Bégin, Yves

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Co-responsable — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Le réchauffement de la
toundra: la santé, la biodiversit¢é et les
implications des gaz a effet de serre

Membre — Réseau de centres d’excellence

ArcticNet — Projet «Freshwater Resources of the
Eastern Canadian Arcticy»

Bélanger, Simon

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG — Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Collaborateur — Green Edge - Projet de
télédétection des propriétés optiques en marge de
la glace dans la Baie de Baffin

Collaborateur — RIVERSCAPE — Collaboration
avec le Professeur Stig Markager



Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) UQAR

Member — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: «Marine Biological Hotspots:
Ecosystem Services and Susceptibility to
Climate Change»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Remote Sensing of Canada's
New Arctic Frontier»

Bernatchez, Pascal

Membre — Consortium Ouranos — Groupe de
recherche sur 1'étude des impacts des
changements climatiques sur les zones coticres

Membre — Groupe de recherche Bionord UQAR
Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) - UQAR

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG - Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques —
CRSNG

Membre — Réseau canadien sur les événements
climatiques extrémes

Bernier, Monique

Collaboratrice — CLIMB - Coopération
internationale entre 1'Allemagne, la France,
I'ltalie, la Tunisie, la Turquie, I'Autriche, I'Egypte
et les Territoires Palestiniens; Responsable: Ralf
Ludwig (Ludwig-Maximilians-Universitit,
Allemagne); Responsable a 1INRS: Claudio
Paniconi

Collaboratrice — Observatoire Hommes-Milieux
International (OHMI) du Nunavik (= Projet
Tukisik) — Coopération entre des chercheurs du
CNRS en France, 1’ Administration régionale de
Kativik, le Centre de recherche du Nunavik et le
CEN

Collaboratrice — SMAP —  Partenaires
internationaux: Ralf Ludwig de 1’université de
Munich et Kyle McDonald du City College de
New-York

Membre — Agence spatiale canadienne
(organisme subventionaire) — PI Freeze-Thaw
SMAP project with Environment Canada and
CUNY

Membre — Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques
Programme de formation FONCER du CRSNG

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG - Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Permafrost and Climate
Change in Northern Coastal Canaday
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Membre — Réseau stratégique sur la ressource
éolienne — WESNet (Wind Energy Strategic
Network) — CRSNG

Berteaux, Dominique

Membre — Frontiéres de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition) —
CRSNG

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) — UQAR
Membre — Mammals Expert Network du

Circumpolar Biodiversity Monitoring Program —
Terrestrial Plan Arctic Council

Membre — Projet de recherche international
«Drivers of change in circumpolar tundra
ecosystems (TUNDRA) — Université de Tromse,
Norvege

Responsable — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Effects of Climate Change on
the Canadian Arctic Wildlife»

Responsable — Réseau «Renard arctique» au sein
du  Circumpolar Biodiversity = Monitoring
Program Terrestrial Advisory Committee Arctic
Council

Béty, Joél

Chercheur — Réseau International: Arctic
Shorbird Demographic Network

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Année Polaire Internationale — Projet:
Arctic  Wildlife =~ Observatories  Linking
Vulnerable EcoSystems

Membre — Frontiéres de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition) —
CRSNG

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Effects of Climate Change on
the Canadian Arctic Wildlife»

Bhiry, Najat

Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG — Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Membre — Institut culturel Avataq

Boudreau, Stéphane

Collaborateur — Frontiéres de la découverte (FD)
du CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition) —
CRSNG



Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Buffin-Bélanger, Thomas

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) - UQAR

Responsable — PACES NEBSL (Programme
d’acquisition de connaissances sur les eaux
souterraines au Nord-Est du Bas-St-Laurent —
Gouvernement du Québec et partenaires
régionaux

Chokmani, Karem

Chercheur principal — Caractérisation de la
salinit¢ des sols a l'aide del'imagerie radar
satellitaire et les approches de classification
orientée-objet: Cas de la Tunisie et du Maroc

Collaborateur — CLIMB - Coopération
internationale entre 1'Allemagne, la France,
I'ltalie, la Tunisie, la Turquie, I'Autriche, I'Egypte
et les Territoires Palestiniens — CLIMB (Climate
Induced Changes on the Hydrology of
Mediterranean  Basins); Responsable: Ralf
Ludwig (Ludwig-Maximilians-Universitat,
Allemagne); Responsable a 1'INRS: Claudio
Paniconi

Coté, Steeve D.

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Groupement de Recherche
Internationale (GRDI) «Dynamique de la
biodiversité et traits d'histoire de vie» — Regroupe
des chercheurs de plusieurs universités en France
et au Canada

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Permafrost and Climate Change in
Northern Coastal Canada

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Impacts of Vegetation
Change in the Canadian Arctic - Local and
Regional Assessments

Membre — Réseau international CARMA
(CircumArctic  Rangifer ~ Monitoring &
Assessment) Année Polaire Internationale
Responsable — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Population Dynamics of
Migratory Caribou in Nunavik—Nunatsiavut»
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Domine, Florent

Collaborateur — Fronti¢res de la découverte (FD)
du CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition)
Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a 1'Université Laval

Doré, Guy

Membre — Fronti¢res de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition) —
CRSNG

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG — Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques —
CRSNG

Dufresne, France

Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Daphnia Genomic Consortium

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) - UQAR

Festa-Bianchet, Marco

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG - Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Population Dynamics of
Migratory Caribou in Nunavik—Nunatsiavuty

Fortier, Daniel

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Membre — Frontiéres de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition)

Membre — Permafrost Young Researchers
Network (PYRN)
Membre — Réseau de centres d’excellence

ArcticNet — Projet: Permafrost and Climate
Change in Northern Coastal Canada

Fortier, Richard

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG — Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Responsable — Réseau Immatsiak Réseau
provincial de surveillance des eaux souterraines
(RSESQ)



Francus, Pierre

Chercheur principal — PAGES (Past Global
Changes) — Groupe de travail sur les Varves

Chercheur principal — PAGES (Past Global
Changes) — Groupe de travail sur la Chronologie
Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Garneau, Michelle

Membre — Projet: Contribution of the peatlands
to the global carbon cycle during the last
millennium — Financé par NERC (Royaume-Uni)

Membre — LIA-MONTABOR (Laboratoire
International Associé-France-Canada - Foréts
MONTAgnardes et BORéales) — Regroupement
international portant sur la chrono-écologie et
I’aménagement écosystémique durable
coordonné par Yves Bergeron (UQAT) et
Christopher Carcaillet (Montpellier, France)

Membre — Projet: Sensitivity of Circum-Arctic
Peatland Carbon to Holocene Warm Climates
and Climate Seasonality — Financé par National
Science Fundation (E-U)

Membre associée — Consortium OURANOS

Gauthier, Gilles

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Fronti¢res de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition) —
CRSNG

Membre — Herbivory network

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Effects of Climate Change on
the Canadian Arctic Wildlife»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Impacts of Vegetation
Change in the Canadian Arctic: Local and
Regional Assessmentsy»

Membre — Tundra Conservation Network
Peregrine Fund, Boise, Idaho

Hétu, Bernard

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS)

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG — Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques
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Lajeunesse, Patrick

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «The Canadian Arctic Seabed:
Navigation and Resource Mappingy»

Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a 1'Université Laval

Participant — IGCP 585 — EMARSHAL project,
Earth's continental margins: Assessing the
geohazards from submarine landslide

Laurion, Isabelle

Collaboratrice — Frontieres de la découverte (FD)
du CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition

Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Membre — Projet scientifique international
Ecosensor — Remote aquatic ecosystems as
sensors of global change

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Freshwater Resources of the
Eastern Canadian Arctic»

Lavoie, Claude

Membre — Centre de recherche en aménagement
et développement (CRAD)

Membre — Centre de recherche sur la biodiversité

Membre — Groupe de recherche en écologie des
tourbicres (GRET)

Membre — Institut Hydro-Québec en
environnement, développement et société
(Institut EDS)

Membre — Villes Régions Monde (VRM)

Lavoie, Martin

Chercheur — Projet: Changements climatiques,
séquestration du carbone, feux et composition
foresti¢re durant I'Holocéne

Chercheur — Projet: Etats de référence et
variabilité naturelle des paysages forestiers de la
pessiére a mousses de ['Ouest (FQRNT-
programme de recherche en partenariat sur
'aménagement et 1'environnement)

Chercheur — Groupe de recherche en
archéométrie de I'Université Laval
Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG — Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques



Membre — Groupe de recherche en archéométrie
de I’Université Laval

Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a 'Université Laval

Lemieux, Jean-Michel

Membre — Groupe de recherche interuniversitaire
sur les eaux souterraines du Québec (GRIES)

Membre — Réseau québécois sur les eaux
souterraines (RQES)

Lévesque, Esther

Membre — Frontiéres de la découverte (FD) du
CRSNG - Adapt (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition)

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG - Environord, Programme de formation
en sciences environnementales nordiques —
Conseil d'administration

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Impacts of Vegetation
Change in the Canadian Arctic: Local and
Regional Assessments»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Permafrost and Climate
Change in Northern Coastal Canada»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Population Dynamics of
Migratory Caribou in Nunavik-Nunatsiavut»

Lovejoy, Connie

Chercheure principale — Lead Investigator for
‘Twenty Arctic Chromist Transcriptomes’ —
Marine Microbial Eukaryote Transcriptome
Project

Chercheure principale — Lead Investigator for
‘Five Chromist Genomes’ — Joint Genome
Institute Department of Energy (JGI-DOE) USA
Community Sequencing Project

Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG / Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques

Membre — Canadian Marine Expert Monitoring
Group on Arctic Biodiversity

Membre — Institut de Biologie Intégrative et des
Systemes (IBIS)

Membre — International Marine Expert
Monitoring Group on Arctic Biodiversity

Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a I'Université Laval

Participante — MALINA (French IPY project)

Marie, Guillaume

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) — UQAR

Payette, Serge

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Pelletier, Fanie

Membre — Centre de recherche en écologie
terrestre (CRET)

Pienitz, Reinhard

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Frontiéres de la découverte (FD) du
CRSNG — ADAPT (Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition)

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Freshwater Resources of the
Eastern Canadian Arcticy»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Remote Sensing of Canada's
New Arctic Frontier»

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet «Understanding and
Responding to the Effects of Climate Change and
Modernization in Nunatsiavuty

Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a 1'Université Laval

Poulin, Monique
Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG
Membre — Groupe de recherche en écologie des
tourbieres (GRET)

Rautio, Milla
Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Freshwater Expert Monitoring Group
(FEMG) Arctic Council

Rochefort, Line

Collaboratrice — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG



Saint-Laurent, Diane

Chercheure — International Paleoflood Workshop
Research (Regroupement international sur
1’étude des inondations et paléo-inondations)

Chercheure associée — Centre de Recherche sur
les Interactions Bassins Versants - Ecosystemes
Aquatiques (RIVE) — UQTR

Chercheure associée — Regroupement N’iCHE
(Network in Canadian History & environment)

Chercheure associée — Ville Régions Monde
(VRM) (Réseau interuniversitaire d'études
urbaines et spatiales du FQRSC)

Chercheure principale — Centre interuniversitaire

d’études québécoises (CIEQ) (Regroupement
stratégique du FQRSC)

Sirois, Luc

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

St-Laurent, Martin-Hugues

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Equipe provinciale de rétablissement
du caribou forestier du Québec — Table de gestion

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS)

Membre — Table de gestion forét-faune du Bas-
Saint-Laurent — Table de gestion

Therrien, René

Membre — Groupe de recherche interuniversitaire
sur les eaux souterraines (GRIES)

Membre — Groupe Interdisciplinaire  de
Recherche en Eléments finis (GIREF)
Membre — Institut  Hydro-Québec en

environnement, développement et société (EDS)
Université Laval

Membre — Réseau canadien de I'eau (RCE) /
Canadian Water Network (CWN) — Réseaux de
centres d’excellence

Membre — Réseau québécois sur les eaux
souterraines (RQES)

Tremblay, Jean-Pierre

Co-Chercheur — Norveége — Research-based
education for sustainable management of
northern ungulates and their food resources in
boreal ecosystems
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Co-Chercheur — Norvege; Collaboration avec
une équipe de chercheurs norvégiens (Wam HK,
Herfindal I, Solberg EJ, Hofstad O, Hjeljord, O,
Nybakken L, Clarke N, Loe LE), anglais (Hester
A) et allemand (Stolter C). — Projet de recherche
interdisciplinaire qui examine les implications de
I’intensification de la récolte de biomasse
forestiére sur les entreprises qui exploitent les
ongulés forestiers sauvages et domestiques

Collaborateur — France; collaboration avec
I'équipe du Dr Jean-Louis Martin du CNRS
(Montpellier) — Projet sur les bases

comportementales de l'ajustement des cerfs a la
surexploitation du milieu

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Vézina, Frangois

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Groupe de recherche sur les
environnements nordiques (BOREAS) - UQAR

Vincent, Warwick F.

Chercheur principal — Frontiéres de la découverte
(FD) du CRSNG - Adapt (Arctic Development
and Adaptation to Permafrost in Transition)

Collaborateur — Collaboration entre ADAPT et
PAGE21 — Germany; European 7th Framework
project: Permafrost change in the Arctic and
implications for the global environment

Membre — Freshwater Synthesis Network
(Sweden, Canada & United Kingdom) -
Ecosystems writing team

Membre — INTERACT (International Network
for Terrestrial Research and Monitoring in the
Arctic) - Comité trans-national — Suéde;
European 7th Framework project

Membre — Programme de formation FONCER du
CRSNG - Environord, Programme de formation

en sciences environnementales nordiques —
CRSNG

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Impacts of Vegetation
Change in the Canadian Arctic: Local and
Regional Assessments

Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Marine Biological Hotspots:
Ecosystem Services and Susceptibility to
Climate Change



Membre — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Remote Sensing of Canada's
New Arctic Frontier

Membre — Takuvik - Unité mixte internationale
du CNRS (France) a 'Université Laval

Participant — International Arctic Science
Committee Terrestrial Working Group; Canada,
Potsdam (Germany) & Seoul (South Korea)

Responsable — Réseau de centres d’excellence
ArcticNet — Projet: Freshwater Resources of the
Eastern Canadian Arctic

Woollett, James

Collaborateur — Programme de formation
FONCER du CRSNG - Environord, Programme
de formation en sciences environnementales
nordiques — CRSNG

Membre — Année Polaire Internationale — Projet
canadien “Dynamic Inuit Social Strategies in
Changing  Environments: A  Long-Term
Perspective”

Membre — LINK — Research group that examines
the archacology and ecology of the eastern Arctic
and North Atlantic region in comparative and
interdisciplinary fashions

Membre — North  Atlantic  Biocultural
Organisation (NABO) — Research group that
examines the archaeology and ecology of the
eastern Arctic and North Atlantic region in
comparative and interdisciplinary fashions

Activités de transfert de connaissance

Berteaux, Dominique

Porte-parole — 24 heures de science (journée
d’activités en science et en technologie qui
s’adressent aux publics de tous les ages) —
Science pour Tous

Participant — Table ronde — Réchauffement
climatique: quand la réalité dépasse la fiction
(avec Steven Guilbault, Frangois Tanguay et
Claude Villeneuve, animation Pierre Cayouette)
— Salon international du livre de Québec, Québec

Doré, Guy

Membre du conseil de 1’éducation — Association
des Transports du Canada(ATC)

Fortier, Richard

Responsable — Vitrine du sismographe QCQ du
musée de géologie René-Bureau de 'Université
Laval — Commission géologique du Canada et
Département de géologie et de génie géologique
de 1'Université Laval
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Lavoie, Claude
Responsable — Plantes envahissantes: Eradiquer,
contrler, prévenir — Activit¢é de formation
continue offert a Montréal et Québec, Canada

Payette, Serge
Auteur principal — Séance de dédicaces du livre:
Flore nordique du Québec et du Labrador — Salon
international du livre de Québec, Centre des
congrés de Québec, Québec

Vincent, Warwick F.

Directeur — Programme scientifique avec 'Inuit
and Cree First Nation schools' — Centre
communautaire  scientifique du CEN a
Whapmagoostui- Kuujjuarapik

Associations a d’autres universités

Berteaux, Berteaux
Professeur associé — Département de biologie —
Université Laval, Québec, Canada

Béty, Joél
Professeur associé — Département de biologie —
Université Laval, Québec, Canada

Chokmani, Karem

Professeur associé — Sciences Géomatiques -
cycles supérieurs — Université Laval, Québec,
Canada
Professeur associé¢ — Département de géomatique
appliquée - cycles supérieurs — Université de
Sherbrooke, Québec, Canada

Coté, Steeve D.
Professeur associé — Université de Sherbrooke,
Québec, Canada

Professeur associ¢é — University of Alberta,
Canada

Domine, Florent
Professeur associé — Département de chimie —
Université Laval, Québec, Canada

Doré, Guy

Professeur associé — Membre du comité
consultatif du programme de recherche en
ingénierie routiére — Technical University of
Denmark

Doyon, Bernard
Professeur associé — Département de physique —
Université Laval, Québec, Canada

Fortier, Daniel

Professeur associé — Institute of Northern
Engineering, College of Engineering and Mines,
University of Alaska Fairbanks, Alaska, USA



Francus, Pierre
Professeur associé — Department of Geosciences
— University of Massachusetts, Amherst, USA
Garneau, Michelle
Professeure associée — Institut des sciences de
I'environnement — UQAM, Québec, Canada
Greer, Charles W.

Professeur associ¢ — Department of Civil
Engineering — Royal Military College, Kingston,
Ontario, Canada
Professeur associ¢é — Department of Natural
Resource Sciences — McGill University, Québec,
Canada

Hétu, Bernard
Professeur associé — Université Laval, Québec,
Canada

Molson, John

Professeur associ¢ — University of Guelph,
Ontario, Canada

Professeur associ¢ — University of Waterloo,
Ontario, Canada

Ouellet, Jean-Pierre
Professeur associé — UQAM, Québec, Canada

Pienitz, Reinhard

Professeur associé — Institut National de
Recherche Scientifique (INRS-ETE), Québec,
Canada

Rochefort, Line

Professeure associée — Département de
géographie — University of Waterloo, Ontario,
Canada

Rodon, Thierry

Professeure associée — School of Public Policy
and Administration — Carleton University,
Ontario, Canada

Royer, Alain

Professeur associée — Département des sciences
de la Terre et de 1'atmosphére — UQAM, Québec,
Canada

Woollett, James

Professeur  associ¢é ~—  Department  of
Anthropology — City University of New York -
Grad School & University, New York, USA
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Présence dans les médias

Antoniades, Dermot

Communiqué de presse — Web — Création d'un
comité consultatif sur les changements
climatiques, 15 novembre 2013

Entrevue — Radio — Environmental change in
Antarctica — Oceano-FM (Uruguay), 10 février
2014

Entrevue — Web — Estudio de sedimentacion en
la Antartida (Sedimentological study of Lake
Uruguay, King George Island) — 180 Ciencia
(Uruguay), 10 février 2014

Reportage — Journal — La huella del ser humano
en la Antartida (The footprint of human beings in
Antarctica) — El Observador (Uruguay), 6 janvier
2014

Reportage — Journal — La mayoria del agua dulce
esta congelada en los polos; cientificos estudian
el pasado y analizan los cambios que afectan al
mundo (Freshwater resources in Antarctica) —
Semanario Busqueda (Uruguay), 20 février 2014

Reportage — Revue — Estudio de sedimentacion
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15 octobre 2014

Entrevue — Radio — La forét boréale développe
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major event in the life of the Earth system —
Radio Ecoshock, 24 septembre 2014
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Babin, Marcel
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Entrevue — Web — Le Nord-du-Québec est
sensible aux impacts climatiques des éruptions
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en congrés a Rimouski — Le Rimouskois, 12
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international IGARSS 2014: la télédétection au
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boréales — Le fil, vol.50, no.4, 18 septembre 2014
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George caribou herd — Nunatsiaq News, 15 aofit
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Entrevue — Revue — La chévre de montagne:
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Domine, Florent

Reportage — Web — Une bombe climatique
sommeille au Canada — Science et Avenir, 17
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Gauthier, Gilles

Entrevue — Journal — La loi de la toundra — Le fil,
vo0l.49, no.25, 27 mars 2014

Entrevue — Journal — Qu’est-ce que les harfangs

des neiges vont faire en Floride? — Le Soleil, 3
février 2014

Lajeunesse, Patrick

Entrevue — Journal — Mystérieux canyons — Le
fil, vol.49, no.22, 6 mars 2014

Entrevue — Journal — La vallée dans la vallée — Le
Soleil, 26 décembre 2014

Lavoie, Martin

Entrevue — Journal — Au pays des aurores
boréales — Le fil, vol.50, no.4, 18 septembre 2014

Molson, John

Entrevue — Radio — CCA (Council of Canadian
Academies) Report Summary: Environmental
risks of shale gas development — CBC Radio, ler
mai 2014

Payette, Serge

Entrevue — Radio — Serge Payette, scientifique de
I'année de Radio-Canada — Radio-Canada, 19
janvier 2014

Recension — Revue — Les livres: Flore nordique
du Québec et du Labrador — Volume 1 — Le
Naturaliste canadien, vol.138, no.2, ler juin 2014

Reportage — Journal — Forum science
environnement — L'Arbritibi, vol.3, no.4, 18 mars
2014

Reportage — Journal — Serge Payette, scientifique
de l'année de Radio-Canada — Le fil, vol.49,
no.16, 16 janvier 2014

Reportage — Télévision — Reportage sur la
recherche nordique de Serge Payette — Radio-
Canada, 9 mars 2014

Pienitz, Reinhard

Entrevue — Journal — Etat de choc écologique au
lac Saint-Charles — Le Soleil, 16 juin 2014

Entrevue — Journal — Fermer le robinet — Le
Soleil, 19 juin 2014

Entrevue — Journal — Il ne va pas bien, le lac
Saint-Charles — Le Soleil, 16 juin 2014

Entrevue — Journal — Moins de neige, moins d'eau
potable — L'Actualité, ler juin 2014

Entrevue — Radio — Le Bois¢ Fabi en voie de
conservation — Radio-Canada, 16 janvier 2014

Entrevue — Radio — L'état de la qualité de 1'eau de
lac Saint-Augustin — CHYZ 94,3 - La radio des
étudiants de 1'Université Laval, 8 avril 2014
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Entrevue — Revue — Des lacs en voie
d'asséchement — Contact, vol.28, no.2, ler février
2014

Poulin, Monique

Reportage — Revue — Canada’s subarctic lakes
could face widespread desiccation — Eos, vol.95,
no.11, 18 mars 2014

Reportage — Revue — New tool predicts
ecosystem restoration success — Science for
Environnement Policy, vol.394, 20 novembre
2014

Reportage — Web — Imaggeo on Mondays:
Polygon ponds at sunset — GEOLOG - The

official blog of the European Geociences Union,
27 octobre 2014

Rochefort, Line

Entrevue — Web — Women in Science Series: Dr.
Line Rochefort — Canadian Science Publishing -
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Reportage — Revue — New tool predicts
ecosystem restoration success — Science for
Environnement Policy, vol.394, 20 novembre
2014

Rodon, Thierry

Entrevue — Radio - La déclaration de
souveraineté de la nation Atikamekw — Radio-
Canada, 11 septembre 2014

Entrevue — Radio — La visite du premier ministre
Harper dans 1'Arctique — Radio-Canada, 23 aoft
2014

Entrevue — Radio — Le Forum sur 1’habitation
nordique — CBC North, 29 octobre 2014

Entrevue — Radio — Le salaire des chefs
autochtones — Lévis CJMD 96.9, 11 septembre
2014

St-Laurent, Martin-Hugues

Entrevue — Télévision — Les derniers des caribous
— Télé-Québec, 20 janvier 2014

Entrevue — Web — Omnivore, carnivore ou
herbivore? — UQAR-Info, 22 février 2014

Vézina, Frangois

Communiqué de presse — Web — La science sous
zéro - Le secret de la mésange — Université du
Québec, 10 décembre 2014

Entrevue — Journal — Chickadee-dee-dee-dee in
the deep freeze — The Fitzhugh, 3 décembre 2014

Entrevue — Radio — Une mésange fait I'hiver —
Radio-Canada, 30 décembre 2014

Entrevue — Revue — Le secret de la mésange — La
recherche dans le réseau de 1'Université du
Québec, vol.4, no.2, 10 décembre 2014



Vincent, Warwick F.

Entrevue — Journal — Climate change in the High
Arctic — Chicago Tribune, 5 janvier 2014

Entrevue — Journal — Climate change in the High
Arctic — Daily Mail, 5 janvier 2014
Entrevue — Journal — Climate change in the High
Arctic — LA Times, 5 janvier 2014

Entrevue — Journal — Climate change in the High
Arctic — USA Today, 5 janvier 2014

Entrevue — Journal — Etat de choc écologique au
lac Saint-Charles — Le Soleil, 16 juin 2014

Entrevue — Journal — La fonte du pergélisol au
ceeur de la conférence sur I’ Arctique — Le Monde,
15 décembre 2014

Entrevue — Journal — Trois questions a Warwick
Vincent — Le fil, vol.49, no.24, 20 mars 2014

Entrevue — Radio — In Praise of Ice — CBC, ler
mars 2014

Entrevue — Radio — What did your secret message
really reveal? — Radio-Canada, 22 janvier 2014

Entrevue — Web — Climate change in the High
Arctic — Popular Science, 5 janvier 2014
Woollett, James

Entrevue — Journal — Un été de découvertes — Le
fil, vol.50, no.2, 4 septembre 2014
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4.— BUDGET D’INFRASTRUCTURE ET DE RECHERCHE (1ER AVRIL 2014 AU 31 MARS 2015)

SUBVENTIONS POUR LE SOUTIEN AU REGROUPEMENT ET A SES INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE

Titre Organisme — Programme Montant
Centre d’études nordiques FRQNT — Regroupements stratégiques 440 000 $
Arctic Development and Adaptation to Permafrost | CRSNG - Fronti¢res de la découverte (FD) 70 000 $
in Transition (ADAPT)
Arctic Development and Adaptation to Permafrost | Université Laval — Appariement stratégique 10 000 $
in Transition (ADAPT)
AVANCE - Arctic Development and Adaptation Université Laval — Engagements spéciaux 10 000 $
to Permafrost in Transition (ADAPT)
Budget de fonctionnement Université Laval 262 601 $
Total des subventions pour le soutien au regroupement et a ses infrastructures de recherche : 792 601 §
SUBVENTIONS POUR LE SOUTIEN LOGISTIQUE EN RECHERCHE NORDIQUE
Organisme — Programme Montant
Affaires autochtones et Développement du Nord — Programme de formation scientifique dans le Nord
Etudiants de I’Université Laval 77 000 $
Etudiants de I’Université du Québec a Rimouski 44 880 $
Ressources naturelles Canada — Etude du plateau continental polaire 408 595 $
Total des subventions pour le soutien logistique en recherche nordique : 530475 $
SUBVENTIONS DE RECHERCHE
Organisme — Programme Nombre de | Part des chercheurs
subventions du CEN
Chaires de recherche du Canada
Chaire d'excellence en recherche 1 1463 460 $
Niveau 1 2 400 000 $
Niveau 2 4 400 000 $
Total : 7 2263460 %
CRSNG et ses partenaires
Arctic Development and Adaptation to Permafrost in Transition (ADAPT) - 1 642 321%
Frontiéres de la découverte (FD)
Chaires de recherche industrielle 1171248%
EnviroNord—EnviroNorth - Programme de formation orientée vers la nouveauté, la 1 274 890 $
collaboration et l'expérience en recherche (FONCER)
Outils et instruments de recherche (OIR) 1 13257 %
Recherche et développement coopérative (RDC) 761136 $
Subventions a la découverte (SD) 46 1716000 $
Subventions d'autres programmes (FGR, FONCER, PromoScience, RCCA, SEP, 16 560 789 $
SPS, SRS, TN)
Suppléments aux subventions a la découverte en recherche nordique (SSDRN) 18 292 500 $
Suppléments d’accélération a la découverte (SAD) 2 80 000 $
Total : 94 55121418
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FRQNT

Actions concertées 3 120239 $
Etablissement de nouveaux chercheurs 3 833458
Initiatives stratégiques pour l'innovation (ISI) 2 823208
Programmes de recherche en partenariat 9 283 958 $
Programme d'échanges hors Québec de professeurs | 5137%
Programme de stages internationaux 2 20 000 $
Programme pour le dégagement de tiche d'enseignement des chercheurs de collége | 47000 $
Projets de recherche en équipe 12 259 664 $
Regroupements stratégiques 5 172313 $
Total : 38 1073976 $
Organismes fédéraux
Affaires autochtones et Développement du Nord Canada 2 122397 $
Affaires étrangeres et Commerce international Canada | 7507%
Agence canadienne de développement international | 1980 %
Agence spatiale canadienne 3 189 163 $
Conseil de recherches en sciences humaines du Canada (CRSH) 8 161 603 $
Développement économique Canada | 19570 $
Défense Nationale 1 325 000e $
Environnement Canada 1 40 000 $
Fondation canadienne pour I’innovation (FCI) 19 2425767 $
Garde cotiere canadienne 1 60936 $
Instituts de recherche en santé du Canada 1 17997 §
Ressources naturelles Canada 3 312914 §
Station canadienne de recherche dans I'Extréme-Arctique 1 225218%
Total : 43 3707354 %
Organismes provinciaux
Chaire de recherche en géoscience cdtiére - Gouvernement du Québec 1 300 000 $
Conférence régionale des élus de la Gaspésie et des Iles-de-la-Madeleine 1 4000 $
Fonds québécois de la recherche sur la société et la culture (FRQSC) 3 25136 %
Hydro-Québec 3 15 767$
Ministére de 1’ Agriculture, Pécheries et Alimentation 3 110 181$
Ministére de 1’Education, du Loisir et du Sport 2 17928 $
Ministére de I’Enseignement supérieur, de la Recherche, de la Science 1 5296 $
Ministére des Ressources Naturelles 1 9500 $
Ministére des Transports 2 170 000 $
Ministére du Développement durable, de I'Environnement, de la Faune et des Parcs 2 291 000 $
Ministére du Développement économique, de I'Innovation et de 1'Exportation 1 697 675 $
Secrétariat aux affaires autochtones 1 14035 %
Total : 20 1660518 $
Réseaux de centres d’excellence
ArcticNet 17 798 637§
MEOPAR 1 60 000 $
Réseau canadien de l'eau 1 120 000 $
Total : 19 978 637 $
Universités
Université de Montréal 1 900 000 $
Université de Sherbrooke 2 26 823 $
Université du Québec a Chicoutimi 2 6572%
Université du Québec a Rimouski 2 12315 9%
Université du Québec a Trois-Riviéres 1 5000 $
Université Laval 8 1953318
Total : 16 1146041 §

94




Autres organismes

Agence nationale de la recherche (ANR) (France) 1 10 800 $
Alaska University Transportation Center (Etats-Unis) | 150 000 $
Alberta Conservation Association 2 18 000 $
Australian Research Council (Australie) 1 30333 %
BNP Paribas Foundation (France) 1 615508
Centre de la science de la biodiversité du Québec 2 7500 %
Centre national de la recherche (France) 3 200 344 $
Centre national d'études spatiales (CNES) (France) 1 128 082 §
Chaire de recherche sur le développement durable du Nord - Chaire en partenariat : | 145 000 $
Arcelor Mittal Mines Canada - Société Makivik
Conseil franco-québécois de coopération universitaire (CFQCU) 1 5125%
Consortium OURANOS 2 159 894 $
Fondation de la faune du Québec 1 3000 $
Fundagdo para a Ciéncia ea Tecnologia (Portugal) 1 37978
Gouvernement frangais (France) 1 408 100 $
Institut Polaire Francais - Paul Emile Victor (IPEV) (France) 2 84902 $
Instituto Antartico Chileno (INACH) (République du Chili) 1 57928
International Continental Scientific Drilling Program (ICDP) 1 15708 §
Ministére de 1’écologie, du développement durable, des transports et du logement 1 15000 $
(France)
Mitacs (Mathematics of Information Technology and Complex Systems) 5 76 046 $
National Science Foundation (Etats-Unis) 1 48 143 §
Nordic Centre for Spatial Development NORDREGIO (Suéde) 1 117 000 $
Norwegian Ministry of Education and Research (UFD) (Norvége) 1 65508
Organisme de bassins versants Duplessis 1 50508
Research council of Norway (Norvége) 1 4112 %
Société des établissements de plein air du Québec (SEPAQ) 2 8173 %
Torngat Wildlife Plants & Fisheries Secretariat 1 20 000 $
US Geological Survey (Etats-Unis) 1 20000 $
Total : 38 1757951 %
Total des subventions de recherche : 18100 078 $
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CONTRATS DE RECHERCHE

Organisme Nombre de | Part des chercheurs
contrats du CEN
Agence spatiale canadienne (Canada) 4 378333 8%
Arctic Shorebird Demographic Network 1 8000 $
Bureau d'audiences publiques sur l'environnement 1 1070 $
Communauté métropolitaine de Québec 1 39978
Energie atomique du Canada Ltée 1 80 000 $
Environnement Canada 7 127211 $
Hydro-Québec 2 79819 %
MDA Systems Ltd 1 40 000 §
Ministére de la Sécurité publique (Québec) 2 478 321 $
Ministére de 'Economie, de I'Innovation et des Exportations (Québec) 1 86694 §
Ministére des Affaires municipales et de I'Occupation du territoire (Québec) 2 390 000 $
Ministére des Ressources naturelles (Québec) 7 112710 $
Ministére des Transports (Québec) 13 760 590 $
Ministére du Développement durable, de I’Environnement, de la Faune et des Parcs 7 164 439 §
(Québec)
MRC Sainte-Luce 1 18205 $
MRC Les Collines-de-1'Outaouais 1 11893 %
NAIT Boreal Research Institute 1 40 000 $
New Millenium Iron Corporation 1 35000 $
Ressources naturelles (Canada) 1 250 000 $
Transports Canada 5 459901 $
Ville de Montréal 1 16712 $
Ville de Québec 1 35296 $
Total : 62

Total des contrats de recherche : 3578191 §

TABLEAU SYNTHESE: BUDGET D’INFRASTRUCTURE ET DE RECHERCHE (1¥* AVRIL 2014 AU 31 MARS 2015)
Type de financement Montant
Subventions pour le soutien au regroupement et a ses infrastructures de recherche 792 601§
Subventions pour le soutien logistique en recherche nordique 530475 %
Subventions de recherche 18 100 078 $
Contrats de recherche 3578 191%
Grand Total: 23001345 $
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Annexe 1
Concours photo CEN - 2014
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CENTRE D’ETUDES NORDIQUES

CONCOURS
PHOTO

Photos gagnantes et finalistes du concours 2011
De gauche a droite : M. Jean, R. Pienitz (1°" prix), M. Sirois (3¢ prix), A. Tarroux (2¢ prix), C. Clerc, F. Gauthier

Jusqu’au 15 janvier 2014 Catégories

Concours photo CEN-2014 Meilleure photo CEN concerne les
photos qui refletent la présence du CEN

C’est parti ! Le Centre d’études nordiques sur le terrain.

invite tous ses membres et collaborateurs a

soumettre leurs meilleures photos. Lien avec la recherche CEN construite
autour de la description (150 caracteres)

Un prix par catégorie, d’une valeur de 75 S de la photo en lien avec la recherche qui

chacun, sera remis lors du dévoilement des se fait au CEN.

photos gagnantes, le 13 février 2014,

a I'occasion du Colloque annuel du CEN. Coup de cceur du public couvre une

sélection des 50 meilleures.
Réglements du concours

* Tous les membres du CEN ainsi que toutes personnes ayant un lien avec les activités du CEN sont
éligibles.

* Chaque participant peut soumettre un maximum de 10 photos.

* Nous acceptons les fichiers de format JPG seulement.

* Les photos doivent avoir été prises par vous il y a moins de 3 ans et n’avoir jamais été soumises au
concours photo du CEN.

* Les photos soumises au concours doivent étre accompagnées d’un texte descriptif de moins de 150
caractéres.

* Les photos doivent étre soumises avant le 15 janvier 2014.

* Vous devez accepter que le CEN et ses membres utilisent librement vos photos dans le cadre des
activités normales du CEN.

* Les photos doivent étre soumises via I'Intranet du CEN (www.cen.ulaval.ca/). Les non-membres
peuvent transmettre leurs photos a genevieve_allard@ugar.ca.

* Les photos gagnantes seront choisies par un jury et par le public (Coup de cceur). Le vote du public
aura lieu lors du colloque du CEN. Un seul prix sera remis par catégorie. En cas d'un résultat ex aequo,
le prix sera divisé entre les gagnants.



http://www.cen.ulaval.ca/
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Annexe 2
Programme du Colloque du CEN 2014
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17 :00-18

19 :00-21

8 :00

8 :30

8 :40

9:30

9:50

10 :10

10 :40

11 :00

11:20

11 :40

45

:00

Colloque du CEN 2014

Programme long

12 février

Lancement du livre : Changements climatiques et biodiversité du Québec : vers un nouveau
patrimoine naturel par Dominique Berteaux avec la coll. de Nicolas Casajus et Sylvie de Blois

Hall d’entrée, Centre Eau, Terre, Environnement de I'INRS, 490 rue de la Couronne, Québec, G1K
9A9

Conférence grand public — organisée conjointement par le CEN et 1'Association étudiante du
Centre Eau Terre Environnement (AECETE) de PINRS-ETE

Dave Barber — Understanding both the geophysical and thermodynamic state of a rapidly changing Arctic sea-
icescape

Auditorium de I'ENAP, 555 rue Charest-Est, Québec, G1K 9E5

13 février
Auditorium de PENAP, 555 rue Charest-Est, Québec, G1K 9E5

Accuelil et inscriptions
Mot de bienvenue — Monique Bernier, Directrice adjointe dn CEN
CONFERENCE PLENIERE

Joél Pagé — 1 ¢ développement durable appligné an milien arctique : l'excemple de Mine Raglan

Marie-Eve Larouche - Caractérisation et étude du régime thermique du pergélisol naturel et industriel & Mine
Raglan, Nunavik

Martin Grenon — Conception géomécanique des ouvrages miniers en milieux nordigue et arctigue

Pause-café

Michel Sliger - Caractérisation éco-géomorphologique du pergélisol, Beaver Creek (Yukon) : implications
pour les infrastructures routieres sur pergélisol

Richard Fortier - Etude des impacts des changements climatiques sur les eanx souterraines dans un bassin versant

pergélisolé prés d’Uminjag an Nunavik

Alexandre Normandeau - Morpho-sédimentologie de canyons sons-marins sans apport sédimentaire (Pointe-des-
Monts, Estuaire du Saint-Laurent)

Marc-André Ducharme
Simon Dumais

Discours express Yannick Duguay

el

Simon Massé



11 :

13

14

14

14

15

15

15

15:

16

16:

16

18

55

15

00

:20

140

:00

115

:35

55

:10

15

:30

:30

Diner (a vos frais, au restaurant le Boudoir-Lounge, 441 rue du Parvis)

CONFERENCE PLENIERE

Jréne Rahm — Sivunitsatinnut ilinniapunga: La pratique de 'archéologie et de la photographie par les jeunes comme
tremplin vers les études postsecondaires

Natasha Roy et Céline Dupont - Dynamigue Homme-environnement an nord-est de 'lslande depuis
le Petit Age glaciaire : une approche interdisciplinaire

Marie-Janick Robitaille - 1V ariations séculaires dn niveau d'ean des lacs de la Jamiésie, Québec Nordigue

Pause

1. Gabriel Joyal

2. Pascal Royer-Boutin

3. Joanie Tremblay

4. Tobias Schneider

Lorélei Guéry - Comprendre I'hétérogénéité individuelle et populationnelle : influence de I'Oscillation Nord
Altlantique sur les eiders a duvet nichant dans 'arctique

Discours express

Laurence Provencher-Nolet - Détection des changements a court terme de la toundra arbustive prés d’Uminjaq,
Nunavik

1. Hugues Dorion
Discours exptess 2. Pascale Ropars

3. Meélissa Paradis

4. Nathalie Thériault

Apercu du film Plant Gathering Project par José Gérin-Lajoie

Mot de cloture — Najat Bhiry, Directrice du CEN

Centre Eau Terre Environnement de 1'INRS, 490 rue de la Couronne, Québec, G1K 9A9
Aire de repos - 3¢me étage

Séance d’affiches et cocktail

Projection du film Plant Gathering Project par José Gérin-Lajoie et Iphigénie Marcoux-Fortier



CoLLOQUE DU CEN 2014
PROGRAMME - COMMUNICATIONS ORALES

ETUDE DES IMPACTS DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES SUR LES EAUX SOUTERRAINES
DANS UN BASSIN VERSANT PERGELISOLE
PRES D’UMIUJAQ AU NUNAVIK

Fortier, R.(1,2), J.-M. Lemieux(1,2), J. Molson(1,2), R.
Therrien(1), M. Ouellet(3) et J. Barth(4)

(1)Département de géologie et de génie géologique, Université
Laval, Québec (Québec), G1V 0AG6, (2)Centre d’études nordiques,
Université Laval, Québec (Québec), G1V 0AG6, (3)Ministere du
Développement durable, de ’Environnement, de la Faune et des
Parcs, Québec (Québec), GIR 5V7, (4)Lehrstuhl fur Angewandte
Geologie, Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Nurnberg,
GeoZentrum Nordbayern, Erlangen, Allemagne

Dans le cadre du déploiement du réseau de surveillance des
caux souterraines au Québec (RSESQ) pour le suivi des
impacts des changements climatiques, un sous-réseau,
nommé le réseau Immatsiak, a été installé dans un petit
bassin versant de 2 km2 en zone de pergélisol discontinu
pres de la communauté inuite d’Umiujaq au Nunavik. Au
total, neuf puits d’observation des eaux souterraines ont été
aménagés dans le bassin versant et instrumentés avec des
capteurs de pression. Deux des puits se trouvent dans un
premier aquifére perché dans une unité superficielle de
sables littoraux et pré-littoraux alors que les autres puits
sont dans un aquifére profond dans des sables et graviers
fluvio-glaciaires. Ce second aquifére est semi-confiné par
des ilots de pergélisol dans une unité de silts marins peu
perméables. Les températures de Iair et du sol a différentes
profondeurs dans des trois autres puits sont aussi mesurées
Ce réseau est complété par trois stations climatologiques et
un systeme de jaugeage automatique de I'exutoire du bassin
versant. Une carte des dépOts quaternaires a été produite
par interprétation de photographies aériennes et un modele
numérique de terrain obtenu d’un levé LIDAR aéroporté est
aussi disponible. Des travaux de terrain ont été effectués a
I’été 2013 pour brosser un premier portrait hydrogéologique
et géochimique des eaux souterraines du bassin versant
grace a des essais de pompage et ’échantillonnage de I'eau.
Un modele géologique tridimensionnel du bassin versant
dans un environnement pergélisolé sera éventuellement
concu a partir de la synthese des informations disponibles
qui proviennent de plusieurs études géocryologiques,
géotechniques et géophysiques. L’écoulement des eaux
souterraines dans ce modele géologique sera simulé tout en
tenant compte de différents scénarios de changements
climatiques pour anticiper les impacts du réchauffement

climatique sur la dynamique des eaux souterraines en
régions nordiques.

THE PLANT GATHERING PROJECT: CREER
DES PONTS ENTRE LE SAVOIR
TRADITIONNEL CRI (EEYU) ET LA SCIENCE
VIA UN CAMP MULTI-GENERATIONS

Gérin-Lajoie, ].(1), E. Hébert-Houle(1), E. Lévesque(l),
Whapmagoostui First Nation(2) et Centre d’études nordiques

(1)Département des sciences de lenvironnement & Centre
d’études nordiques, Université du Québec a Trois-Rivieres, Trois-
Rivieres, Québec, GO9A 5H7, (2) Whapmagoostui First Nation,
Whapmagoostui, Quebec, JOM 1G0

The Plant Gathering Project est né d’une volonté de
partager et de se réunir autour des thématiques des plantes
nordiques et des changements climatiques, avec la
communauté crie de Whapmagoostui, la communauté crie
la plus au nord du Québec, située sur la cote est de la baie
d’Hudson, juste au-dessus du 55e parallele. Nos objectifs
étaient de: 1) promouvoir les échanges entre le Centre
d’études Nordiques (CEN) et les communautés locales a sa
station de recherche de Kuujjuarapik/Whapmagoostui; 2)
encourager le transfert du savoir traditionnel entre les ainés
locaux et les jeunes; et 3) intéresser les jeunes aux sciences
naturelles dans un contexte culturel favorable, sur le
territoire.  Aprés avoir consulté les communautés crie et
inuite au printemps et au début de I’été 2013, nous avons
finalement organisé un séjour sur le territoire avec la
communauté crie dans un premier temps, en collaboration
avec un coordonnateur local cri. Une expérience similaire
aura lieu avec la communauté inuite a 1’été 2014. Nous
avons passé cing jours sur le territoire, du 5 au 9 aott 2013,
sur la cOte au sud de Whapmagoostui, a environ 3 heures de
bateau. Nous étions un groupe de 18 personnes, soit quatre
ainés, cinq jeunes, cinq assistants de camp, un
coordonnateur local, deux chercheures et une cinéaste.
Diftérentes approches furent utilisées au cours de ce séjour:
démonstrations de préparations d’herbes médicinales par les
ainés, visite de différents habitats, collection de plantes
montrée aux ainés, narration d’histoires liées a I'acquisition
du savoir sur les plantes, activités collectives de chasse lors
des déplacements, entrevues individuelles et de groupes sur
la perception des changements climatiques et ateliers
d’initiation aux sciences naturelles avec les jeunes. A notre
retour, une activité a été organisée avec les jeunes afin de
recueillir leurs impressions de cette expérience ainsi que
leurs préoccupations face aux changements climatiques
actuels et futurs. Ce projet a été riche en échanges a
plusieurs niveaux : multigénérationnels, transculturels et



entre deux systemes de savoir complémentaires, soit le
savoir traditionnel cri (Eeyu) et les sciences naturelles. Nous
considérons qu’il était essentiel de s’adapter aux besoins et
au rythme de la communauté et de travailler en étroit
partenariat pour assurer le succes d’une telle entreprise. Une
des principales retombées de cette initiative a été d’éveiller
lintérét des jeunes aux sciences naturelles. En effet, suite a
ce camp, une des jeunes participantes a décidé de reprendre
ses études post-secondaires qu’elle avait abandonnées et de
sinscrire dans le programme Arts and Science au collége
Algonquin. Un documentaire de 21 minutes a été coproduit
par la nation crie de Whapmagoostui et le Centre d’études
nordiques sur cette merveilleuse aventure.

CONCEPTION GEOMECANIQUE DES
OUVRAGES MINIERS EN MILIEUX NORDIQUE
ET ARCTIQUE

Grenon, M., ].K. Mukendi, A. Landry et C. Boudreau

(1)Département génie des mines, métallurgie et matériaux et
Centre d’études nordiques, Université Laval, Québec, QC G1V
0A6

La conception d’ouvrages miniers a ciel ouvert ou
souterrains repose sur la connaissance des propriétés
géomécaniques des massifs rocheux. Ces propriétés ont un
impact considérable sur la rentabilit¢é économique des
projets miniers et doivent étre caractérisées et prises en
compte adéquatement pour maximiser la sécurité des
travailleurs. Sur le plan environnemental, la stabilité¢ a long
terme des ouvrages miniers est un enjeu important lors de
restauration des sites miniers. Actuellement, peu de projets
miniers sont en exploitation en milieu nordique et arctique.
Le contexte géomécanique de ces environnements est peu
connu dans une perspective d’exploitation miniére. Cette
présentation exposera les résultats de travaux de recherche
récents réalisés sur des sites miniers en exploitation et en
développement dans le nord québécois. Ils permettront
d’améliorer notre compréhension de ces environnements
rocheux et d’optimiser la conception des ouvrages miniers
dans ce milieu.

COMPRENDRE L’HETEROGENEITE
INDIVIDUELLE ET POPULATIONNELLE :
INFLUENCE DE L’OSCILLATION NORD
ATLANTIQUE SUR LES EIDERS A DUVET
NICHANT DANS I’ARCTIQUE

Guéry, 1..(1,2), K. E. Erikstad(4,5), S. Are(4,5), G. Gabrielsen(3),
G. Gilchrist(6) et J. Béty(1,2)

(1)Université du Québec a Rimouski (2)Centre d'Etudes
Nordiques, Université Laval, (3)Institut Polaire Norvégien
(4)Université de Tromse, Novege, (5)Norwegian Institute for
Nature Research, Norvege, (6) National Wildlife Research Centre,
Ottawa.

Les changements climatiques font peser des menaces
importantes sur la biodiversité mondiale en induisant des
déclins rapides de population ou des extinctions, en
particulier dans les régions arctiques. Communément
admise mais rarement mise en évidence, la maniére dont les
individus et les populations réagissent aux fluctuations
climatiques differe et ces hétérogénéités pourraient
fortement influencer les effets du réchauffement sur les
populations. Par conséquent, pour comprendre et prédire la
réponse de la faune aux changements climatiques en cours,
il est nécessaire d’étudier et de prendre en compte les
différences entre les populations et entre les individus. Les
eiders a duvet (Somateria mollissima) sont des canards marins
connus pour étre sensibles aux fluctuations climatiques,
notamment a ’Oscillation Nord Atlantique (ONA). Des
données de capture-recapture a long terme ont été
collectées et analysées dans deux colonies arctiques
(Canada) et subarctique (Norveége). Nous mettons en
¢évidence que non seulement les populations répondent
différemment 2 ’ONA hivernal; mais la prise en compte de
I'hétérogénéité interindividuelle au sein de chacune des
populations module également notre compréhension de
I'impact des fluctuations climatiques sur des populations
d'oiseaux nichant dans des écosystémes menacés.

CARACTERISATION ET ETUDE DU REGIME
THERMIQUE DU PERGELISOL NATUREL ET
INDUSTRIEL A MINE RAGLAN, NUNAVIK

Larouche, M.-E. et Allard, M.(1)

()Département de Géographie et Centre d’études nordiques,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

La présence du pergélisol et les conditions climatiques
rigoureuses imposent des conditions patticuliéres a
Pexploitation miniére dans DIArctique. Aussi bien les
opérations minieéres que les approches pour la protection de
Ienvironnement doivent étre adaptées en conséquence. Au
Nunavik, Mine Raglan exploite un important gisement de
nickel en zone de pergélisol continu. Avant 'ouverture de la
mine en 1995, trés peu de connaissances existaient sur les
caractéristiques du pergélisol et son régime thermique dans
la région de Katinnik. Une importante base de données a
été collige en compilant et en validant les données
climatiques et les mesures de températures du pergélisol que
possede la mine suite a linstallation de céables a
thermistances sur son territoire, tant dans le terrain naturel
que dans la halde a résidus. Appuyée par les reconstructions
climatiques NARR, lanalyse des données climatiques
disponibles, montre qu'un réchauffement des températures
moyennes de P'air est en cours. Cependant, son impact sur
les températures du sol est moins marqué qu’ailleurs au
Nunavik, probablement en raison de l'altitude élevée et de
la continentalité du site. La cartographie de la géologie de
surface et 'observation des formes périglaciaires ont permis
de mieux caractériser les propriétés du pergélisol dans la
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région. Parmi les facteurs locaux qui gouvernent le régime
thermique du pergélisol, le till mince et le roc densément
fracturé favorisent un regel tardif de la couche active en
automne et un dégel rapide au printemps a cause de
linfiltration de I'eau dans la structure. L’analyse des profils
thermiques de la halde a résidus a texture fine (silt)
démontre par ailleurs que la température a lintérieur de
celle-ci est non-uniforme. Le pergélisol est présentement en
voie d’y prendre de expansion a la suite de son exposition
au climat trés froid et en raison du gradient thermique dans
le sous-bassement rocheux.

MORPHO-SEDIMENTOLOGIE DE CANYONS
SOUS-MARINS SANS APPORT SEDIMENTAIRE
(POINTE-DES-MONTS, ESTUAIRE DU SAINT-
LAURENT)

Normandeau, A.(1), P. Lajeunesse (1), G. St-Onge (2), P. Francus
(3), D. Bourgault (2)

(1)Département de géographie, Université Laval, Québec,
Québec, G1V 0A6, (2)ISMER-UQAR, Rimouski, Québec, G5L
3A1, (3)INRS-ETE, Québec, Québec, G1K 9A9.

Lactivité des canyons sous-marins est définie par la
fréquence de courants gravitaires qui modifie leur
architecture. En général, l'apport de sédiments est le
principal facteur qui influence leur activité. Des études
récentes ont toutefois démontré que des processus
océanographiques tels que des cascades d’eau dense et des
ondes internes peuvent aussi éroder et déposer des
particules dans les canyons. Au large de Pointe-des-Monts,
Pactivité d’une série de canyons sous-marins a été étudiée
afin de comprendre les facteurs qui déclenchent les
courants gravitaires. Des données bathymétriques acquises
en 2007 ont permis d’observer la présence de mégarides
dans le thalweg des canyons. D’autres données acquises en
2012 ont démontré que les crétes des mégarides s’étaient
déplacées vers "amont. De plus, des carottes de sédiments
prélevées a méme les cones sous-marins ont révélé la
présence de sable alors que les sédiments a cette profondeur
sont typiquement constitués de silt fin. Les profils de
densité, de susceptibilité magnétique et de granulométrie de
ces carottes sont caractérisés par des facies présentant un
classement normal 2 inverse. L’analyse de lames minces
révele des sédiments essentiellement composés d’agrégats
de silts arrondis et de particules grossieres. La signature
sédimentaire des carottes correspond a celle généralement
associée a des courants hyperpycnaux. Or, les canyons de
Pointe-des-Monts ne sont alimentés par aucune source de
sédiments, qu’elle provienne d’une riviére, des courants
littoraux ou de la remobilisation des sédiments sur le
plateau cotier. Ces résultats suggerent donc que d’autres
mécanismes sont en jeu. Une hypothese est que ces
structures sédimentaires sont dues au déferlement d’ondes
internes qui, sous certaines conditions, remettent en
suspension les sédiments déja présents dans les canyons et

qui évoluent en courant de turbidité. Le déplacement récent
des mégarides soutient cette hypothése puisque seuls des
processus océanographiques peuvent modifier 'architecture
des canyons en I'absence d’apport sédimentaire.

LE DEVELOPPEMENT DURABLE APPLIQUE AU
MILIEU ARCTIQUE : LEXEMPLE DE MINE
RAGLAN

Pagé, ].(1)
(1)Ditecteur du développement durable a Mine Raglan, Glencore,
www.mineraglan.ca

Située a la hauteur du 62e parallele, au Nunavik, Mine
Raglan opere quelques-unes des mines de métaux de base
parmi les plus riches au monde. Isolée de toutes ressources
immédiates, la miniere a su développer des pratiques et des
procédés adaptés au milieu arctique dans lequel elle évolue
depuis maintenant plus de 15 ans. Leader en
développement durable, Mine Raglan collabore avec divers
partenaires privés et publics afin d’améliorer constamment
sa résilience face aux défis que comporte I'arctique, tant aux
niveaux opérationnel, environnemental que sociétal. Pour
répondre a ces enjeux, lapprofondissement de la
compréhension du milieu arctique est un élément essentiel.
De ce fait, Mine Raglan soutient différents projets de
recherche lui permettant de préserver le milieu, notamment
en procédant a des suivis environnementaux, a I'application
de processus novateurs aux problématiques arctiques, de
méme qu’a I'implantation de solutions technologiques. La
recherche et I'innovation sont des clés indissociables aux
succes passés, actuels et futurs de Mine Raglan. Les
collectivités inuites locales représentent également une
composante incontournable du développement de Mine
Raglan. De par ’Entente Raglan, signée en 1995, et d’autres
mécanismes de communication, l'entreprise conserve un
dialogue continu et ouvert avec les communautés du
Nunavik. Elle integre également de nombreux employés
inuits au sein de sa main-d’ceuvre, permettant
Pentrichissement interculturel du milieu. La création de
valeur commune et le développement de la capacité
communautaire sont des piliers stratégiques pour assurer la
bonne collaboration entre Mine Raglan et ses partenaires du
Nunavik.

DETECTION DES CHANGEMENTS A COURT
TERME DE LA TOUNDRA ARBUSTIVE PRES
D’UMIUJAQ, NUNAVIK

Provencher-Nolet, 1..(1,3), M. Bernier(1,3) and E. Lévesque(2,3)

(DInstitut National de la Recherche Scientifique, Québec,
Québec, G1K 9A9, (2)Département de chimie-biologie, UQTR,
Trois-Rivieres, Québec, G9A 5H7, (3)Centre d’études nordiques,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

Le Québec subarctique subit depuis le milieu des années
1990 une hausse des températures moyennes annuelles. Une
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des conséquences notables de ce réchauffement est le
changement marqué dans I’étendue, la composition et la
distribution de la végétation. Les atbustes a feuilles
caduques sont particulicrement touchés et réagissent par
une croissance verticale accrue et par une densification du
couvert. Plusieurs études relatent une hausse de lactivité
photosynthétique a une échelle globale voir régionale par
télédétection (ex. Myeni et al.1997; Olthof et al, 2008), mais
peu d’informations existent sur les taux d’arbustification a
Péchelle locale et sur la distribution spatiale des
changements. L’objectif de cette étude est ainsi d’évaluer s’il
y a eu des changements de végétation au cours des 20
dernieres années dans la région d’Umiujaq au Nunavik, puis
d’identifier, de quantifier et de spatialiser ces changements.
Pour ce faire, 'analyse de séries de photographies aériennes
couleurs a tres haute résolution spatiale (15cm), acquises par
le Gouvernement du Québec et couvrant les années 1994 et
2010, permet de produire deux cartes de végétation
détaillées de la région. Une approche par segmentation
multi-résolution et par classification basée-objet, mieux
adaptée a la haute résolution des images, est utilisée grice au
logiciel de traitement d’images eCognition. L’application
d’une technique de détection de changement post-
classification permet de superposer les cartes thématiques
obtenues afin d’identifier et de quantifier ampleur des
changements survenus sur le territoire a I’étude. La
production d’une carte «avant-apreés» permet aussi de
spatialiser la nature des changements détectés. Enfin, la
superposition de cette derniere avec un MNT lidar a 1m de
résolution spatiale permet de voir s’il existe une relation
entre les changements observés et les caractéristiques
topographiques locales (altitude, degré et orientation de la
pente).

SIVUNITSATINNUT ILINNIAPUNGA: LA
PRATIQUE DE I’ARCHEOLOGIE ET DE LA
PHOTOGRAPHIE PAR LES JEUNES COMME
TREMPLIN VERS LES ETUDES
POSTSECONDAIRES

Rahm, J.(1), P. Desrosiers(2), T. Weetaluktuk(3), and D.
Gendron(2)

(1)Département de psychopédagogie, Université de Montréal,
Québec, (2)Avataq Cultural Institute, Montréal, Québec, (3)
Avataq Cultural Institute, Inukjuak, Québec

Cette communication portera sur un projet de recherche,
Sivunitsatinnut ilinniapunga (pour notre futur, je vais a
I’école), qui implique une exploration des possibilités
d’éducation postsecondaire a travers trois volet d’activités
éducatives. Premiérement, une école de fouilles
archéologiques a eu lieux Iété passé a Qikirtajuaq (ile
Smith), une activitée rendue possible principalement grace a
une collaboration avec la Commission scolaire Kativik et le
soutien d’Air Inuit et du projet ARUC. Cette collaboration
est aussi a la base de la Semaine de I'archéologie (4ieme

édition cette année) a Avataq au printemps, deuxieéme volet
éducatif du projet. Cette activité donne la chance a un
groupe d’étudiants ayant participé a la fouille de rencontrer
des gens travaillant dans le domaine de la culture et
d’acquérir des connaissances leur permettant d’envisager
une carriecre dans ce domaine. Un autre objectif est de
donner la chance aux jeunes de voir comment les artefacts
sont conservés et entreposés apres la fouille. Des musées,
des universités et des colleges font partie des institutions
qui sont visitées durant cette semaine. Le troisieme volet
implique un projet de photographie participative mené par
les jeunes, qui se terminera avec une exposition photo. Les
jeunes de I’école de fouille ainsi que plusieurs éléves des
classes du primaire et du secondaire de I’école Tukisiniarvik
et leurs enseignants ont participé a la prise de photos et de
vidéos suivant trois théemes l’archéologie,
Penvironnement, et la communauté. En novembre nous
avons visité ’école durant une semaine et donné des ateliers
sur Parchéologie dans les classes en plus de procéder avec
les jeunes a une sélection de photos pour I'exposition en
parascolaire. L’apport d’un tel projet exploratoire sera
discuté, en termes de la visibilité de la jeune génération et de
leur empowerment, qui pourrait se traduire dans des
aspirations éducatives nouvelles.

VARIATIONS SECULAIRES DU NIVEAU D'EAU
DES LACS DE LA JAMESIE, QUEBEC
NORDIQUE

Robitaille, M-].(1), Y. Bégin(1) et E. Boucher(2)

(DCentre FEau-Terre-Environnement, Institut National de la
Recherche Scientifique et Centre d’études nordiques, Québec,
Québec, G1K 9A9; (2)Département de géographie, Université du
Québec 2 Montréal, Montréal, Québec, H3C 3P8

Les registres instrumentaux servant a évaluer les apports en
eau pour la production hydro-électrique au Québec sont de
relative courte durée (moins de 40 ans) et les stations
d’enregistrement sont peu nombreuses et distribuées de
fagon  sporadique. Un d’ensemble  des
hydrogrammes révéele que la période entre 1963 et 1982 a
été marquée de hautes eaux, alors qu’entre 1983 et 2005, la
faible hydraulicité a inquiété les producteurs d’énergie.
Comme ces grandes variations sont consistantes dans le
temps et l'espace, elles répondent certainement a des
conditions naturelles qu’il faut chercher a comprendre.
S’agit-il de variations négatives ou positives autour dune
tendance séculaire ou d un véritable changement de régime?
Pour cerner cette question, on doit allonger la période
instrumentale au moyen de données indirectes en utilisant
des archives naturelles. Cette recherche vise a utiliser les
indicateurs dendrochronologiques et géomorphologiques de
variations de niveaux de trois lacs du Haut-Boréal
québécois pour évaluer la tendance des apports en eau a
1"échelle des derniers siecles. Objectifs: L objectif général de

examen
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la recherche est de déterminer 1'historique et la tendance
des variations de niveau d’eau des lacs Mirabelli, Miron et
Ouescapis. 1l s"agit de lacs de supetrficie moyenne dont le
temps de réponse aux variations hydro-climatiques permet
I'inscription des niveaux d’eau sur les rives par des formes
de terrain révélatrices et des marqueurs
dendrochronologiques. Méthodologie: 1) Une typologie des
indicateurs sera élaborée et un plan d’échantillonnage
stratifié en fonction de la géomorphologie et des formations
écologiques riveraines sera établi. 2) Le matériel récolté fera
l'objet d’une analyse fine en laboratoire (cartographie
thématique, dénombrement et mesure des cernes d’arbres,
analyse densitométrique). 3) Le traitement des données
comportera 1’établissement de chroniques séculaires a
résolution  annuelle au moyen des indicateurs
dendrochronologiques, leur calibration au moyen des
registres instrumentaux et la reconstitution quantitative des
niveaux d’eau conséquente.

DYNAMIQUE HOMME-ENVIRONNEMENT AU
NORD-EST DE L’ISLANDE DEPUIS LE PETIT
AGE GLACIAIRE : UNE APPROCHE
INTERDISCIPLINAIRE

Roy, N.(1), Dupont-Hébert, C.(2), N. Bhiry(1) et J. Woollett(2)

(1)Centre d’¢études nordiques et Département de géographie,
Université Laval, Québec, G1V 1A0, (2)Centre d’études
nordiques et Département des sciences historiques, Université
Laval, Québec, G1V 0A6

Les écosystemes terrestres de 1'Islande ont subi plusieurs
modifications liés aux changements climatiques au cours du
dernier millénaire dont le Petit Age glaciaire (PAG: 1550-
1850 AD). Bien que le climat soit considéré comme le
principal facteur des changements environnementaux
observés, 'Homme a pris part a ces changements bien
avant le PAG. L’arrivée des Norrois (871-930 AD) a
exacerbé la transformation du paysage. L’exploitation
intensive du bouleau, le développement d’un systéme
agricole et I'introduction du bétail domestique (ex: mouton)
ont tous joué un réle majeur dans la métamorphose du
paysage islandais. La région d’étude, la ferme de Svalbard,
est située dans la région du Distilfjérdur, au nord-est de
'Tslande. Cette ancienne ferme est considérée comme l'un
des plus grands lieux d’élevages de moutons de la région et
a été utilisé de facon continue depuis au moins le milieu du
11¢ siecle. Plusieurs fermes temporaires et/ou secondaires
ont autrefois occupé les terres de Svalbard dont la ferme de
Hjalmarvik. Selon les résultats  zooarchéologiques
préliminaires, les changements économiques de cette ferme
résulteraient davantage dune réorganisation politico-
économique a lintérieur du district plutot que d’un stress
climatique. La question qui se pose est: dans quelle mesure
I'Homme a pu modeler son environnement et ses stratégies
économiques pour s’adapter aux changements climatiques
ou pour répondre a un besoin spécifique? Dans le but de

retracer la réponse des communautés rurales islandaises aux
changements environnementaux passés, une approche
interdisciplinaire combinant la paléoécologie, la chrono-
stratigraphie et la zooarchéologie a été appliquée a la ferme
de Hjalmarvik pour la période correspondant au PAG. Les
résultats intégrés permettent de reconstituer les scheémes
d'établissement et d'exploitation des tessources et d'évaluer
I'impact du climat sur le choix des stratégies d’adaptation.
Enfin, ils démontrent la pertinence d’une approche intégrée
et multidisciplinaire dans I’étude des relations complexes
entre 'Homme et son environnement en milieu nordique.

CARACTERISATION ECO-
GEOMORPHOLOGIQUE DU PERGELISOL,
BEAVER CREEK (YUKON) : IMPLICATIONS
POUR LES INFRASTRUCTURES ROUTIERES
SUR PERGELISOL

Sliger, M.(1,2) et Fortier, D.(1,2,3)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
Québec, H2V 2B8, (2)Centre d’études nordiques, Université
Laval, 2405, rue de la Terrasse, Québec, Québec, G1V 0AG,
(3)Institute of Northern Engineering, University of Alaska
Fairbanks, Fairbanks, Alaska 99775-5910, USA

La section de route test de I’Alaska Highway a Beaver Creck
(Yukon) vise a tester l'efficacité de diverses méthodes de
préservation du pergélisol sous-jacent. De récents travaux
ont pointé la complexité du terrain d’étude comme un
facteur pouvant potentiellement compromettre la qualité du
suivi de performance des installations. L’ensemble du
terrain environnant présente un aspect ondulé a pentes
faibles. Il décrit une succession de buttes et de creux de
faible amplitude (<15m); représentant la topographie
générale d’'une moraine de décrépitude mise en place suite
au maximum d’extension glaciaire de Mirror Creek (>40ka).
Depuis sa déglaciation, la longue morphogénese du terrain a
favorisé l'accumulation syngénétique de silt éolien et de
matiere organique. Au cours de ’'Holocene, la spéciation
des différentes unités géomorphologiques initiales a évolué
en unités écologiques spécifiques. Au travers les différentes
unités éco-géomorphologiques, la chaleur ainsi que l'eau
adoptent maintenant des comportements bien spécifiques.
Une cartographie éco-géomorphologique a été élaborée. Les
caractéristiques statiques et dynamiques de la partie
supérieure du pergélisol ont été mesurées durant les deux
derniéres années. Les résultats ont permis de poser les trois
hypotheses suivantes : 1) les variations de la température, de
la stabilit¢ et de la vulnérabilit¢ du pergélisol sont
étroitement liées aux unités éco-géomorphologiques, 2) la
morphogénése de chaque unité éco-géomorphologique est
en relation rétroactive avec les qualités du pergélisol sous-
jacent et, 3) dans un contexte de changement climatique ou
de changement d’utilisation du terrain, la dégradation du
pergélisol s’effectuera a des taux différents au sein des
unités éco-géomorphologiques. Nos études démontrent que
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les  unités  éco-géomorphologiques a  linterface
infrastructure/pergélisol répondent de facon différentielle
aux perturbations du terrain. A terme cette approche
permettra de réaliser des cartes de vulnérabilité des
infrastructures linéaires de transport en région de pergélisol
et de développer des stratégies d’adaptation tenant compte
des conditions éco-géomorphologiques locales.
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INVESTIGATION CRYOHYDROGEOPHYSIQUE
D'UN BASSIN VERSANT PERGELISOLE A
UMIUJAQ AU QUEBEC NORDIQUE (# 25)

Banville, D.(1,3), R. Fortier. (1,3), C. Dupuis(1) et D. Fortier(2,3)

(1)Département de géologie et de génie géologique, Université
Laval, Québec (Québec), GI1V 0A6, (2)Département de
géographie, Université de Montréal, Montréal (Québec), H3C 3]7,
(3)Centre d’études nordiques, Université Laval, Québec (Québec),
G1V 0A6

Un réseau d’observation des eaux souterraines connu sous
le nom Immatsiak a été installé récemment dans un petit
bassin versant de 2 km2 en zone de pergélisol discontinu
pres de la communauté inuite d’Umiujaq au Québec
nordique. Ce réseau fournit une opportunité unique
d’évaluer les impacts des changements climatiques et de la
dégradation du pergélisol sur la qualité et la disponibilité des
eaux souterraines comme source potentielle d’eau potable.
Le principal objectif de I'investigation
cryohydrogéophysique est de produire un modele
géologique tridimensionnel du bassin versant a partir d’une
approche géophysique basée sur l'utilisation de plusieurs
méthodes complémentaires. Ce modeéle géologique servira a
simuler numériquement Il'impact du réchauffement
climatique sur la dégradation du pergélisol et I'écoulement
des eaux souterraines. Des travaux de terrain ont été
effectués a Iété 2013 pour brosser un portrait
cryohydrogéophysique préliminaire des dépots quaternaires
pergélisolés du bassin versant a I'aide de deux méthodes
géophysique: des profilages de polarisation provoquée et
des sondages électromagnétiques transitoires. Des coupes
cryohydrostratigraphiques de trés bonne qualité ont été
produites a partitr de linversion des profilages de
polarisation provoquée. Cependant, des résultats mitigés
ont été obtenus avec la méthode électromagnétique car les
signaux recueillis étaient contaminés par un signal parasite
causé par la polarisation du milieu. Grace a des tests réalisés
cet automne dans la région de Portneuf, il est possible
d’éliminer ce signal parasite en modifiant la configuration
expérimentale. Lors des travaux de terrain prévus a lhiver
et a ét¢ 2014 comprennent: de nouveaux sondages
électromagnétiques transitoires, des profils de géoradar, de
la tomographie de sismique réfraction, des profilages de
polarisation provoquée et de résistivité par couplage
capacitif. Ces cinq méthodes ont des avantages et des
limitations propres qui les rendent complémentaires pour
investiguer les différents environnements géologiques du
bassin versant. Cette approche géophysique permettra
d’atteindre les objectifs ambitieux de ce projet.

EVOLUTION COUPLEE DE LA NEIGE, DU
PERGELISOL ET DE LA VEGETATION
ARCTIQUE ET SUBARCTIQUE (# 26)

Barrere, M.(1,2), F. Domine(3), D. Sarrazin(4) et S. Morin(2)

(1)Département de géographie, Université Laval, Québec,
Québec, G1V 0A6, (2)CNRM-GAME/CEN, Saint Mattin
d’Heres, France, (3)Takuvik Joint International Laboratory,
Université Laval, Québec, Canada, (4)Centre d'études nordiques,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

Une des conséquences du changement climatique est la
modification du couvert végétal, ce qui affecte les
propriétés physiques de la neige, notamment son pouvoir
isolant. Cet effet peut fortement altérer le régime thermique
du pergélisol et accélérer ou ralentir son dégel. Afin de
quantifier ces phénomenes, nous avons installé des stations
de mesure de la conductivité thermique de la neige dans
deux endroits proches d'Umiujaq, présentant des
végétations de type toundra arbustive et taiga. La
température et la teneur en eau du sol sont également
mesurées, ainsi que les variables météorologiques destinées
a forcer des modeles de neige et de surface continentale.
Les résultats sur l'année 2013 montrent des grandes
différences dans les propriétés physiques de la neige des
deux sites d'étude. En limitant I'érosion éolienne de la neige,
la végétation de taiga favorise la formation d'un manteau
neigeux épais et le développement de givre de profondeur a
faible conductivité thermique, aux dépens de croltes de
neige ventées a forte conductivité thermique. Ainsi, la neige
de taiga a tendance a limiter le refroidissement hivernal du
sol, alors que le gel du sol de toundra est tres marqué.
Nous avons aussi effectué des simulations a l'aide du
modele de neige Crocus, forcé par les données de réanalyse
ERA-Intérim. En prenant en compte les effets de la
végétation sur la compaction de la neige, les sorties de
modele montrent l'importance de ces effets sur les
propriétés physiques de la neige, et les conséquences sur le
régime thermique du sol. En conclusion préliminaire, nous
pouvons déja affirmer que le régime thermique du
pergélisol est tres dépendant du couvert végétal, a cause
d’'une rétroaction neige-végétation-pergélisol tres positive.
L'augmentation du nombre de mesures nous permettra
d’améliorer un modéle numérique de surface continentale
avec un module détaillé de neige. Ce modele sera utilisé
pour quantifier les rétroactions identifiées, et de prévoir
plus précisément I’évolution du pergélisol.



LA GLACE DE GLACIER ENFOUIE DANS LE
PERGELISOL : CARACTERISATION PHYSICO-
CHIMIQUE (# 35)

Coulombe, S.(1), D. Fortier(1), et D. Lacelle(2)

(1)Département de géographie et Centre d’études nordiques,
Université de Montréal, Montréal, Québec, H2V 2B8; (2)
Département de Géographie, Université d’Ottawa, Ottawa,
Ontario, KIN 6N5

La glace massive représente une catégorie distincte parmi
les types de glace qu’il est possible de retrouver dans le
pergélisol. La formation de la glace massive dans le
pergélisol peut résulter de la cryosuction/ségrégation ou de
Ienfouissement de portions de glacier par des sédiments
d’origine diverses (e.g. mouvement de masse, fluvio-
glaciaire). Il demeure difficile d’établir une distinction claire
entre ces deux types de glace sur la base de simples
observations géomorphologiques de terrain. Afin de
déterminer des criteres permettant d’identifier la glace de
glacier enfouie dans le pergélisol, nous avons procédé a la
caractérisation physico-chimique des cryostructures de glace
massive observée a lille Bylot, Nunavut. Combinée a une
description cryostratigraphique, la glace est caractérisée par
1) l'analyse de la structure interne a partir de la scanographie
(CT-scan); 2) la cristallographie a I'aide d’un polariscope ; 3)
la signature isotopique (O, H) par équilibration H20-CO2.
Les résultats préliminaires ont permis lidentification de
deux types de glace de glacier enfouie dans le pergélisol: 1)
Glace de glacier provenant du métamorphisme de la neige:
glace transparente a blanchatre, larges cristaux (cm) orientés
aléatoirement, bulles d’air a l'interface entre les cristaux et 2)
Glace basale de glacier provenant du regel d’eau et de
sédiments a la base du glacier: glace transparente, petits
cristaux (mm), faible quantité de bulles d’air (< mm), petits
agrégats (mm) composés de silt, sable et graviers suspendus
dans la glace ou stratifiés en minces bandes (mm). Les
cryostructures de la glace massive étudiée a Ifle Bylot
présentent de trés grandes similarités avec les cristaux et les
facies de la glace observées sur des glaciers de vallée
modernes du haut-arctique (fle Bylot, Ellesmere, Alaska).
Les résultats de cette étude permettront d’établir des
criteres diagnostiques afin de faciliter 'identification future
de ce type de glace sur le terrain.

EVOLUTION SPATIO-TEMPORELLE DU
PERGELISOL ALPIN MARGINAL AU SOMMET
DU MONT JACQUES-CARTIER (1270 M, MASSIF
DES CHIC-CHOCS, QUEBEC) (# 27)

Davesne, G.(1) and D. Fortier(1)

(1)Département de géographie et Centre d’études nordiques,
Université de Montréal, Montréal, H2V 2B8

Les hauts plateaux du massif des Chic-Chocs s’apparentent
a des microcosmes ou les conditions topoclimatiques sont
réunies pour qu'un écosysteme semblable a celui des

régions de toundra arctique s’y développe. La présence d’un
pergélisol alpin marginal a été attestée a la fin des années
1970 par Gray et Brown (1979, 1982) suite a Iinstallation
d’un cable a thermistances dans un forage de 30 métres. A
cet égard, les hauts plateaux du massif des Chic-Chocs, et
en particulier le Mont Jacques-Cartier (plus haut sommet du
sud du Québec avec 1270 m), constituent un observatoire
scientifique unique pour étudier les bouleversements qui
affectent les milieux froids. Ce projet de recherche a pour
objectifs de dégager les parameétres de controle du pergélisol
alpin présent au Mont Jacques-Cartier, ainsi que d’en
comprendre les réponses face aux changements climatiques
récents. Cette démarche est primordiale pour ensuite
anticiper son évolution future et dresser un diagnostic des
impacts potentiels que sa dégradation impliquerait sur
I'équilibre précaire du géosysteme alpin du sommet. Grace
aux 35 années de données thermiques fournies par le cable
a thermistances - faisant du Mont Jacques-Cartier le site
disposant dun des plus longs suivis thermiques du
pergélisol en Amérique du Nord - le réchauffement récent
du pergélisol et approfondissement de la couche active ont
pu étre clairement établis. Depuis décembre 2012, le suivi
continu des températures de surface du sol (GST) par 20
capteurs installés sur le plateau sommital a permis de
dégager le role des parametres environnementaux (e.g.
végétation, géomorphologie, nature du sol, topographie) et
climatiques (e.g. température de 'air, couvert de neige, vent,
radiation solaire) sur I’évolution spatio-temporelle du
pergélisol. I.’étude fait notamment un focus sur le role du
couvert nival dont la tres faible épaisseur sur le plateau
sommital est un facteur majeur expliquant la présence d’'un
pergélisol au Mont Jacques-Cartier.

RECHERCHE FONDAMENTALE ET
APPLIQUEE SUR LE PERGELISOL : UNE
VISION D’ENSEMBLE (# 28)

De Grandpré, 1.(1,2), Fortier, D.(1,2,3)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
Québec, H2V 2B8, (2)Centre d’é¢tudes nordiques, Université
Laval, 2405, rue de la Terrasse, Québec, Québec, G1V 0AG6, (3)

Institute of Northern Engineering, University of Alaska
Fairbanks, Fairbanks, Alaska 99775-5910, USA

Les changements climatiques affectent les environnements
périglaciaires de facon importante. Cependant, 1’évolution
climatique des milieux nordiques ainsi que ses conséquences
sur les écosystemes et 'activité humaine sont tres différents
d’un endroit a 'autre. Dans cette optique, le laboratoire de
géomorphologie et de géotechnique des régions froides a
opté pour une approche globale en étudiant la dynamique
des géosystemes circumpolaires de I’hémisphere nord
(Canada, Alaska, Russie) le long de transects d’importances
(5000 km Nord-Sud et plus de 6000 km Est-Ouest). Ainsi,
les projets de recherche du laboratoire recouvrent
différentes zones de pergélisol (sporadique, discontinu,
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continu, de montagne, cotier) a travers différents
géosystemes (désert polaire, haut-arctique, subarctique,
environnement boréal). Cette approche permet a la fois de
résoudre des problématiques précises reliées au différents
sites d’étude tout en ayant une excellente perception des
changements environnementaux qui affectent les différents
types de pergélisol en fonction de l'histoire géologique et
climatique locale. Les résultats obtenus a ce jour tendent a
démontrer que chaque géosystétme possede un
comportement propre, et que des phénomenes similaires
appliqués a ces différents environnements pourraient avoir
des effets diamétralement opposés. Cette conclusion nous
mene a pousser notre réflexion plus loin quant a
linterprétation de nos résultats et nous permettra de
contribuer a la définition de nouveaux paradigmes de
recherche en milieux froids.

DETECTION ET MODELISATION DES
EVENEMENTS DE PLUIE SUR NEIGE DANS
L’ARCTIQUE CANADIEN A PARTIR DE
DONNEES MICRO-ONDE PASSIVES MULTI-
SOURCES (# 19)

Dolant, C. et Langlois A.(1)

(1)Département de géomatique appliquée, Université de
Sherbrooke, Sherbrooke, Québec, J1K 2R1

Les évenements extrémes sont décuplés depuis quelques
décennies avec 'apparition de vagues de chaleurs de plus en
plus longues et intenses ainsi que lapparition du
phénomeéne de la pluie sur neige (Rain on Snow, ROS)
modifiant le bilan énergétique et les propriétés physiques
des surfaces ennecigées et ayant des conséquences
écologiques et hydrologiques sur la faune arctique par
blocage de I'acceés a la nourriture suite a la création d’une
crotte de glace. Puisque les propriétés physiques de la neige
se trouvent modifiée, il est utile de savoir si la neige humide
est causée par la fonte ou par les ROS. Plusieurs études ont
tenté de détecter les ROS a partir de télédétection, en
utilisant des données micro-ondes passives étant donné la
sensibilit¢ des températures de brillance aux propriétés
diélectriques de la neige (humidité, densité et température).
Ces études ont permis de discriminer les différents stades
métamorphiques de la neige. De plus elles mettent en avant
Peffet de la neige mouillée sur les températures de brillance
(Th). Bien que concluantes, elles restent assez limitées par
manque d’information liée aux données in situ. En effet
pour observer une récurrence climatique il est nécessaire
d’avoir des données météorologiques et des données sur les
propriétés physiques de la neige en continue afin d’avoir la
meilleure représentation possible du phénomene. Ce projet
consiste a Iélaboration d’un algorithme satellite de
détection du ROS dans D'Arctique canadien afin de
connaitre la tendance future. Une des problématiques est la
discontinuité des données météorologiques qui ne permet
pas un bon suivi des épisodes sporadiques de ROS. La

relation entre les ROS et les Tb nous permettra de détecter
sur des images antériecurs (SSMR, SSM/I, AMSR-E et
AMSR) la présence ou non du ROS et savoir si celui-ci est
en progression depuis 1978 ainsi que 'amélioration de la
modélisation future.

DYNAMIQUE SPATIALE DE L’EPIDEMIE DE LA
TORDEUSE DES BOURGEONS DE L’EPINETTE
SUR LA COTE-NORD : UNE APPROCHE DE
TELEDETECTION (# 14)

Dorion, H.(1), M. Simard(1) et S. Daniel(2)

(D)Centre d’études nordiques et Département de géographie,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6, (2)Centre de
recherche en géomatique, Département de géomatique, Université
Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

Depuis 20006, la région de la Cote-Nord est affectée par une
épidémie de la tordeuse des bourgeons de Iépinette
(Choristonenra fumiferana, TBE). Les superficies foresticres
affectées doublent annuellement et I’épidémie de la TBE
affecte maintenant la pessie¢re noire a mousse plus
intensément qu’autrefois. Bien que la biologie, I’écologie et
I’épidémiologie de la TBE soient bien documentés, on
cerne encore difficilement les facteurs qui controlent
Iintensité des infestations a ’échelle régionale. Les objectifs
de ce projet sont (1) de cartographier, a I'aide de I'imagerie
satellitaire, ’étendue et la sévérité des infestations récentes
de la TBE sur la Céte-Nord et (2) d’identifier les facteurs
environnementaux expliquant l'intensité des infestations de
la TBE a I’échelle du paysage. Des images Landsat acquises
en 2005 (année pré-épidémie) et en 2013 (année du travail
de terrain) ont été utilisées pour quantifier la défoliation
cumulée et la mortalité des arbres causées par la TBE en
utilisant une approche de détection des changements, c’est-
a-dire en calculant les différences entre une image de base
(2005) et une image pendant I’épidémie (2013) sur lesquelles
des indices de végétation ont été préalablement calculés
(ANBR, difference normalized burn index; MSI, moisture
stress index; NDII, normalized difference infrared index).
Cette carte de défoliation, validée par des données terrain (n
= 77 sites), a permis de quantifier spatialement l'intensité
des infestations. Cette vatiable a été a son tour mise en
relation avec des wvariables de site (pente, exposition,
altitude, dépo6ts de surface, etc.) et de paysage (topographie
générale, types forestiers avoisinants, etc.) a 'aide d’analyses
de régression. Une carte de défoliation validée par les
données de défoliation observées sur le terrain a été
produite a pattir de I'image de différence de lindice de
végétation du MSI (ajustement modéle : pseudo-R2=0,65; p
< 0,0001; validation modele : R2=0,57; p < 0,0001).
L’analyse par régressions des facteurs influencant I'intensité
de la défoliation est actuellement en cours.
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CARACTERISATION DU PERGELISOL PAR LE
BIAIS D'UNE NOUVELLE TECHNOLOGIE:
ESTIMATION DE LA CONDUCTIVITE
THERMIQUE A L’AIDE DE LA
TOMODENSITOMETRIE (# 23)

Ducharme, M-A.(1,2), M. Allard(1,2), J. Coté(3) et E. L'Hérault(2)

(1)Départment de géographie, Faculté de foresterie, géographie et
de géomatique, Université Laval, Québec, Québec, G1V 0AG,
(2)Centre d’é¢tudes nordiques, Québec, Québec, G1V 0AO0,
(3)Département de génie civil et de génie des eaux, Faculté des
sciences et de génie, Université Laval, Québec, Québec, GI1V
0AG6

Des exigences structurales et thermiques sont a considérer
lors des constructions nordiques et exigent une
connaissance précise des propriétés thermiques et
géotechniques du pergélisol. Ces propriétés sont également
nécessaires afin d’alimenter les modeles de prédiction de
dégel et de transfert de chaleur. Des études antérieures ont
démontré le grand potentiel de la tomodensitométrie
comme outil de mesure. L’utilisation du CT-scan permet de
classifier et de mesurer les volumes des composants du
pergélisol, a savoir les sédiments (solide), la glace et les gaz
(vide). Cette nouvelle technologie permet également la
visualisation de lorganisation structurale du pergélisol
(cryostructure). Une nouvelle approche pour mesurer la
conductivité thermique du pergélisol est en cours de
développement combinant des modeles de conductivité
thermique éprouvés (Schwerdtfeger, 1963; Farouki, 1981;
Coté et Konrad, 2005) et des analyses de
tomodensitométrie. Les objectifs de mon étude sont : (1)
présenter lapplication d’une approche novatrice et non
destructive par CT-scan pour estimer la conductivité
thermique des échantillons de pergélisol non perturbés et
(2) de valider les résultats calculés a partir de Ianalyse
d’image CT-scan avec un montage expérimental (fluxmetre)
mesurant la conductivité thermique de I’échantillon. Je
propose un modele en trois étapes qui integre le type de sol,
la porosité de la glace (volume d’air inclus) et la
cryostructure des échantillons pour évaluer le potentiel de la
méthode proposée. Pour ce faire, 20 échantillons de
pergélisol ont été extraits de divers environnements
sédimentaires (glaciaire, marin, organique, etc.) dans les
régions du Nunavik et du Nunavut. Les échantillons de
carottes sont analysés en utilisant un scanneur médical
(Siemens Somatom 64 ™) 3 DlInstitut National de la
Recherche Scientifique (INRS) pour ainsi obtenir les
données nécessaires aux mode¢les. Les tests de conductivité
thermique sont réalisés au Laboratoire de géotechnique de

I'Université Laval, suivant le montage expérimental de Coté
et Konrad (2005).

CARACTERISATION DE LA HAUTEUR DE LA
VEGETATION ARBUSTIVE EN MILIEU
SUBARCTIQUE A L'AIDE DES SATELLITES
RADARSAT-2 ET TERRASAR-X (# 15)

Duguay, Y.(1,3), M. Bernier(1,3), E. Lévesque(2,3) et B.
Tremblay(2,3)

(DInstitut National de la Recherche Scientifique, Québec,
Canada, (2)Université du Québec a Trois-Rivieres, Trois-Rivieres,
Canada, (3)Centre d'études nordiques, Québec, Québec, G1V
0AG6

L'augmentation de la strate arbustive observée dans les
milieux arctiques et subarctiques depuis les dernieres
décennies est un phénomeéne complexe ayant des
répercussions importantes sur ces environnements. lLa
télédétection est utilisée depuis de nombreuses années pour
cartographier 1'étendue des divers types de couverts
végétaux grace a leurs propriétés de réflectance dans le
spectre visible et proche infra-rouge. Par contre ces
méthodes comportent certaines limites et ne permettent pas
d'estimer adéquatement la croissance verticale des arbustes.
Les satellites Radars a synthése d'ouverture (RSO)
permettent, entre autres, de fournir des informations sur la
structure verticale des objets observés et sont considérés
dans le cadre de cette étude pour l'estimation de la hauteur
de la végétation arbustive. La zone d’étude couvre un
territoire de 60 km2 prés du village d’Umiujaq au Nunavik.
Des séries d'images RADARSAT-2 et TerraSAR-X ont été
acquises entre octobre 2010 et avril 2012. Des campagnes
de mesute terrain a 1'été 2009 ont permis de recueillir des
données sur les caractéristiques de la végétation. La
rétrodiffusion radar est comparée aux mesures de hauteur
de végétation pour évaluer la réponse du signal en fonction
de la polarisation, de l'angle d'incidence, de la fréquence de
l'onde et la date d'acquisition. Les résultats préliminaires
démontrent que RADARSAT-2 (fréquence plus faible)
présente une meilleure sensibilité a la hauteur de végétation,
surtout en polarisation croisée (HV). L'effet du couvert
nival qui recouvre la végétation en hiver est relativement
faible, le signal radar affiche une légere diminution de la
sensibilité ainsi qu'une perte de corrélation avec la hauteur
de végétation. Le signal en bande X (TerraSAR-X) semble
saturer plus rapidement en présence de végétation plus
haute. Des analyses complémentaires permettront de
comprendre l'effet de la nature et de ’état du sol sur le
signal afin d'élaborer une méthode d'estimation de la
hauteur de la végétation a l'aide de données RSO.
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STABILISATION THERMIQUE DES
INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT
UTILISANT DES SURFACES DE REVETEMENT
A ALBEDO ELEVE (# 24)

Dumais, S. et G. Doré(1)

(1)Département de génie civil et Centre d’études nordiques,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

Les surfaces de revétement routier a albédo élevé peuvent
étre utilisées afin de réduire I'absorption de chaleur par la
surface de la route, et ainsi limiter les dégradations du
pergélisol sous-jacent. Dans le cadre du programme de
recherche en ingénietie nordique Arquluk de 1'Université
Laval, deux planches d'essai ont ¢été réalisées et
instrumentés en 2012 a Beaver Creck au Yukon et en 2013
a la Forét Montmorency au Québec. Plusieurs surfaces a
albédo élevé y ont été appliquées et instrumentées a l'aide
de thermistances. Les données thermiques obtenues pour
ces deux sites d'essal seront présentées afin de démontrer
l'efficacité des surfaces 2 albédo élevé. A partir de ces
données, des suggestions d'intervention ont été élaborées
afin de stabiliser les remblais routiers nouveaux et existants
construits sur pergélisol. L'auteur présentera des exemples
d'intervention a l'aide de modélisation réalisée sur le logiciel
TEMP/W. Ces exemples démontreront l'influence des
surfaces a albédo élevé sur le régime thermique au sein des
remblais routier et sur le pergélisol. Enfin, l'auteur
présentera quelques recommandations techniques liées aux
propriétés des surfaces a albédo élevé pour les chaussées
revétues.

DEVELOPPEMENT D’UN CAROTTIER POUR LA
CARACTERISATION IN-SITU DU PERGELISOL
(# 36)

Flécheux, C.(1), G. Doré(1) et L. Gosselin(2)

()Département de Génie Civil, Université Laval, Québec,
Québec, G1V 0A6, (2)Département de Génie Mécanique,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

En milieu pergélisolé, les modifications environnementales
telles que la construction dinfrastructures et les
changements climatiques ont des répercussions sur le
régime thermique du sol et peuvent entralner une
dégradation de ses propriétés mécaniques. La connaissance
des caractéristiques du pergélisol est donc primordiale pour
faire les bons choix lors des projets de construction, faire
avancer les techniques de conception d’infrastructures et
anticiper les éventuels probléemes liés aux changements
climatiques. Actuellement, la mesure de la consolidation de
fonte des sols gelés demande la mise en place d’une
logistique lourde qui inclut notamment le prélevement de
carottes de sol et leur transport dans leur état d’origine pour
analyse en laboratoire. L’objectif de ce projet, dans le cadre

du programme Arquluk (recherche en ingénierie du
pergélisol), est de faciliter l'exécution des campagnes
d’évaluation du tassement de fonte des sols gelés, en
développant un outil de forage capable de réaliser ces essais
in-situ. En partenariat avec le département de Génie
Mécanique de I'Université Laval, un prototype a été
construit. L’apparence extérieure de linvention est celle
d’un carottier avec tariere double. Il est modulaire pour
faciliter le nettoyage ou le remplacement de ses composants
et produit des carottes de trente centimetres de long. La
fonte de la carotte de sol et son drainage, se font sur ses les
vingt premiers centimeétres. La pression de drainage est
choisie par lutilisateur. L’eau drainée est évacuée en surface
et le tassement de la carotte est lisible en surface. Toutes les
actions décrites précédemment se font lors du forage, in
situ. Les tests réalisés dans des barils de glace pure et de
pergélisol synthétique ont permis de faire évoluer la
conception initiale du carottier puis d’évaluer sa capacité de
carottage ainsi que la fiabilité des essais de tassement de
fonte. Cette invention est actuellement en instance de
brevet.

RESEAUX SOCIAUX CHEZ DES BREBIS DU
MOUFLON D'AMERIQUE (# 7)

Gagné-Delorme, A.(1), M. Festa-Bianchet (1) et F. Pelletier (1)

(1)Département de biologie, Universit¢é de Sherbooke,
Sherbrooke, Québec, J1K 2R1

L’organisation sociale nous renseigne sur les traits
comportementaux adaptatifs qui ont été sélectionnés et, de
ce fait, sur I’évolution des sociétés animales. Dans le cadre
de cette étude, nous comparons des réseaux sociaux chez
les femelles du mouflon d’Amérique (Ovis canadensis) selon
trois types de données composition de groupes,
interactions sociales et fréquence d’événements de
proximité entre individus. Pour ce faire, toutes les brebis en
age de se reproduire dans la population de Ram Mountain
en Alberta ont été munies de colliers enregistrant des
événements de proximité lorsque des individus sont a
moins de 1,5 metre. Nous sommes intéressés a savoir si
Iutilisation d’une nouvelle approche pour enregistrer des
interactions entre animaux, les colliers de proximité,
concorde avec les méthodes plus traditionnelles pour
étudier les systemes sociaux en générant des réseaux
sociaux. Avec la fréquence d’événements de proximité,
nous voulons également identifier les facteurs expliquant les
associations préférentielles entre les individus. Parmi les
variables d’intérét on retrouve I’age, le rang de dominance,
le statut reproducteur et le niveau d’apparentement. En
identifiant les déterminants de la socialité, nous identifions
les pressions évolutives qui ont faconné la structure sociale
chez cet ongulé hautement grégaire.
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REPARTITION SPATIALE ET SUCCES
REPRODUCTEUR DES OISEAUX DE PROIE
NICHANT AU NORD-OUEST DE L’iLE DE
BAFFIN, DANS UN CONTEXTE DE
DEVELOPPEMENT MINIER (# 8)

Galipeau, P.(1,2), J. Béty(1,2) et A. Franke(3)_
(1)Département de biologie, chimie et géographie et Centre
d’études nordiques, Université du Québec a Rimouski, Québec,

G5L 3A1(2) Centre d’études nordiques (3) Institut circumpolaire
canadien

En tant que prédateurs au sommet de la chalne alimentaire,
les oiseaux de proie influencent le fonctionnement des
écosystemes et contribuent au maintien de la biodiversité
des milieux nordiques. Dans P’Arctique, les facteurs
environnementaux déterminant la répartition spatiale des
rapaces sont toutefois peu connus. De plus, plusieurs types
de changements environnementaux pourraient affecter leur
habitat de reproduction dans un futur rapproché. On
observe une croissance importante du développement
industriel dans plusieurs régions propices a la reproduction
des oisecaux de proies de I'Arctique. Notre projet vise a
développer une nouvelle aire d’étude s’étendant sur plus de
10000 km2, au nord-ouest de I'lle de Baffin, 2 Mary River,
Nunavut. Cette zone est associée a un développement
industriel minier de grande envergure. Notre principal
objectif a court terme est d’améliorer la connaissance de
I’écologie de la reproduction des rapaces dans cette région
et de fournir des informations détaillées sur la répartition
spatiale et le succes reproducteur des populations de faucon
pelerin (Faleo peregrinus), de faucon gerfaut (F. rusticolus), de
harfang des neiges (Bubo scandiacus) et de buse pattue (Buteo
lagopns). Depuis 2011, un suivi est effectué durant I'été pour
localiser les sites de reproduction et mesurer le succes
reproducteur des oiseaux. Nous espérons ainsi décrire les
patrons de répartition et identifier les facteurs qui
influencent la sélection des sites de nidification et le succes
reproducteur de ces especes afin de construire des modeles
qui expliquent et prédisent leur répartition a grande échelle
spatiale. Ces modecles seront mis a la disposition des
collaborateurs de l'industrie et agences gouvernementales
pour améliorer la gestion et la conservation de ces especes
dans les régions particulicrement touchées par des
perturbations environnementales. Notre projet s’insére dans
le cadre d’une vaste étude qui examine Décologie des
rapaces arctiques dans le contexte des changements
climatiques et du développement industriel.

ICEMAP-250 : CARTOGRAPHIE AUTOMATISEE A
HAUTE-RESOLUTION DE LA PRESENCE DE
GLACE (# 20)

Gignac, C.(1,2), E. Nadeau(1), M. Bernier(1,2), K. Chokmani(1,2),
J. Poulin(1) et Y. Gauthier(1)

(1)Laboratoire de Télédétection, INRS-ETE, Québec, Québec,
GIK 9A9, (2)Centre d'études nordiques, Université ILaval,
Québec, Québec, G1V 0A6

Afin d’étre en mesure de mieux comprendre et faire face
aux impacts des changements climatiques sur la couverture
de glace, il est capital que les décideurs aient acces a des
outils adéquats leur permettant de suivre I’évolution du
couvert et ce, a des échelles spatiales et temporelles fines.
Parmi les outils existants, la cartographie basée sur
I'imagerie satellitaire permet d’avoir un état des lieux et de
faire un suivi temporel des conditions de glace. Les cartes
réalisées a partir d’images MODIS, basées sur Ialgorithme
IceMAP (Hall et al. 2001), présentent une résolution fine
(1km) ce qui constitue un avantage lors de la réalisation
d’études a I’échelle locale. Le temps de revisite journalier de
MODIS assure une fine résolution temporelle. Nous
proposons d’adapter 'approche IceMAP afin de permettre
latteinte d’une résolution spatiale de 250m. La méthode
présentée repose sur le calcul de régressions linéaires entre
les valeurs du « Normalized Difference Snow Index »
(NDSI) et les valeurs de températures de surface de la glace
(IST) au 1km. Physiquement, I’hypothése posée est la
suivante : « Plus on observe de neige au sein d’un pixel, plus
la température de ce dernier risque d’étre froide ».
L’application préalable d’une désagrégation spatiale sur les
données optiques (Luo et al. 2008) permet le calcul du
NDSI a 250m. Ces valeurs sont ensuite injectées dans les
équations de régression linéaire, permettant ainsi la création
d’un jeu de données de températures de surface au 250m.
La présence de glace est ensuite vérifiée via une approche
de scuillage sur les valeurs de réflectances dans la bande
rouge [>0,11], sur le NDSI [>0,4] et sur L’IST [<271,4K].
Les résultats d’IceMAP-250 permettront d’effectuer un
suivi de la dynamique du couvert de glace a I’échelle locale,
ce qui, dans le contexte actuel de changements climatiques,
est d’une grande pertinence.

QUANTIFICATION DU PROCESSUS DE
THERMO-EROSION DE LA GLACE MASSIVE DU
PERGELISOL A PARTIR D’UN COIN DE GLACE
INSTRUMENTE (ILE BYLOT, NU, CANADA)

(# 29)

Godin, E. et D.Fortier (1,2)

()Département de Géographie, Universit¢é de Montréal,
Montréal, QC, H2V 2B8, (2) Centre d'études nordiques,
Université Laval, Québec (Québec) Canada, G1V 0A6
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Quarante-quatre  ravins de thermo-érosion pouvant
atteindre quelques centaines de meétres fractionnent la
terrasse de polygones a coins de glace se trouvant dans la
vallée du Glacier C-79. Ce fractionnement augmente le
drainage des zones humides et modifie la connectivité
hydrologique a Téchelle du bassin versant. Les transferts
thermiques convectifs de 'eau de fonte vers la glace menent
a la formation de tunnels et au ravinement du pergélisol. La
quantification de la convection thermique au sein des coins
de glace permet de fournir des vitesses de thermo-érosion
empiriques pour ce type d’environnement. Des expériences
de thermo-érosion semi-dirigées ont été menées sur le
terrain en 2013 sur (1) une surface de coin de glace
tronquée et (2) dans une fissure ouverte de coin de glace.
Des tiges graduées ont été installées et une quantité d’eau
paramétrée s’est écoulée sur les surfaces de glace testées. Le
débit et la température de 'eau ont été obtenus, ainsi que la
vitesse d’ablation de la glace. Le coefficient de transfert de
chaleur convectif a pu étre calculé a partir de ces mesures.
L’objectif de recherche est de quantifier le processus de
thermo-érosion a partir des mesures obtenues sur le terrain
et de les comparer a des données traitées avec un modele
numérique thermique, d’autres tests effectués en laboratoire
et des valeurs tirées de la littérature. Les deux contextes
d’expérimentation se produisent fréquemment lors des
processus entrainant le développement des ravins. La
détermination empirique du coefficient de transfert de
chaleur convectif permettra de mieux modéliser
numériquement le processus de thermo-érosion de la glace
et ainsi de mieux estimer la réponse des champs de
polygones a coins de glace aux changements des conditions
de température du pergélisol et de ruissellement de surface
dans le futur.

CARTOGRAPHIE DES RISQUES ET CAPACITE
D’ADAPTATION DES COMMUNAUTES DU
YUKON, CANADA (# 30)

Benkert, B.(1), K. Kennedy(2), D. Fortier(3,4), A. Lewkowicz(5),
G.Doré(4,6), et K. Grandmont(3,4)

()Northern Climate ExChange, Yukon Research Centre, Yukon
College, YT, Canada, (2)Yukon Geological Survey, YT, Canada,
(3)Département de géographie, Université de Montréal, QC,
Canada, (4)Centre d’études nordiques, (5)Department of
Geography, University of Ottawa, ON, Canada, (6)Département
de génie civil et des eaux, Université Laval, QC, Canada

Les changements du climat représentent un défi important
pour les collectivités du Nord, ou les impacts du
réchauffement climatique sont déja ressentis dans plusieurs
communautés. Le développement de stratégies d’adaptation
constitue donc un moyen pour réduire les risques associés
aux modifications des environnements nordiques causées
par les changements climatiques. Ce projet étudie les risques
liés a la dégradation du pergélisol et leurs impacts sur les
paysages  contemporains  pour l'aménagement de

communautés du Yukon, dont Dawson, Mayo et Burwash
Landing. Dans le but de produire des cattes de risques pour
les collectivités, la méthodologie consiste d’abord a évaluer
la vulnérabilité des sites étudiés en prenant en compte la
géologie de surface, la topographie, I’hydrologie et les
conditions du pergélisol, qui sont ensuite combinés a des
projections de variabilité climatique (IHérault et al., 2013;
Allard et al,, 2010). Sur le terrain, des forages et des
sondages superficiels permettent une analyse de la
composition du sol et une caractérisation sommaire des
conditions du pergélisol. Puis, des profils au géoradar et des
relevés de résistivité électrique sont réalisés afin de
déterminer ’étendue spatiale du pergélisol dans les zones a
Iétude. Subséquemment, ces données sont utilisées en
conjonction avec les résultats des analyses géotechniques
réalisées en laboratoire sur les échantillons de sol (par ex.
granulométrie, tassement au dégel) afin d’évaluer la
sensibilité du pergélisol au dégel. Sur la base de ces
données, une cartographie des risques est réalisée,
présentant différentes classes de risques en fonction des
conditions spécifiques du terrain et des risques géologiques
potentiels  contemporains et  futurs. Les outils
cartographiques produits au terme de ces travaux servent de
guides pour l'évaluation de la vulnérabilité aux changements
climatiques et pour lintégration des connaissances
scientifiques dans le processus de planification municipale
et d'adaptation des communautés nordiques. L'Hérault E. et
al. (2013). Rapport final. Centre d'études nordiques,
Université Laval, Québec, Canada, 80 pp.; Allard, M. et al.
(2010). Rapport final Salluit : s’adapter et croitre. Centre
d'études nordiques, Université Laval, Québec, Canada, 53

pp-

INFLUENCE DU CLIMAT SUR LE GAIN DE
MASSE ESTIVAL DES AGNEAUX ET DES
JUVENILES CHEZ LE MOUFLON D'AMERIQUE
#9)

Guillemette, S., F. Pelletier et M.Festa-Bianchet(1,2)

(1)Département de biologie, Universit¢é de Sherbrooke,
Sherbrooke, Québec, JIK 2R1, (2)Centre d’études nordiques,
Université Laval, Québec, QC G1V 0A6

Les fluctuations temporelles en climat peuvent avoir des
effets importants sur le développement des organismes et
ultimement, affecter leur fitness. Chez les ongulés alpins et
nordiques, la survie hivernale des jeunes est souvent
conditionnelle a l'atteinte d'une masse suffisante a la fin de
I'été. Les jeunes individus sont particuliérement sensibles
aux variations de ressources alimentaires. Ainsi, le climat
pourrait indirectement influencer leur gain de masse estival
par des effets sur la végétation, puisqu'ils dépendent d'une
courte saison de croissance de la végétation pour accumuler
une masse automnale leur permettant de survivre aux hivers
rigoutreux. Le but de ce projet est donc d'investiguer : 1) Les
corrélations  entre l'oscillation décennale du Pacifique
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(PDO; un indice de climat global), le NDVI (un parametre
représentatif de la biomasse végétale), puis différents
parametres d'azote fécal. 2) L'effet du PDO sur le gain de
masse estival et la survie des agneaux et des juvéniles. Pour
ce faire, j'utiliserai 40 ans de données du suivi 2 long terme
des mouflons a Ram Mountain (Nagneaux= 807,
Njuvéniles =558). Ce suivi individuel détaillé me permettra
en plus de considérer l'effet de la densité de population, de
l'identité maternelle et de la date de naissance. Cette étude
permettra donc de déterminer de quelle fagon le climat se
répercute sur les variables environnementales a notre aire
d'étude et comment il influence le gain de masse estival des
jeunes et se répercute sur leur survie hivernale. Cette étude
est aussi un test de l'efficacité du PDO a prévoir différents
parameétres écologiques de la population étudiée.

MORPHO-STRATIGRAPHIE DE MOUVEMENTS
DE MASSE SOUS-MARINS EN CHARLEVOIX,
ESTUAIRE MOYEN DU SAINT-LAURENT :
POTENTIELLES INTERACTIONS AVEC LA
COTE? (# 4)

Joval, G.(1), P. Lajeunesse(1), Locat, J.(2) et Turmel, D(2)
(1)Département de géographie et Centre d'études nordiques,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6, (2)Département de

géologie et de génie géologique, Université Laval, Québec,
Québec, G1V 0A6

La région de Charlevoix possede une longue séquence
sédimentaire quaternaire et a ¢été soumise a plusieurs
séismes historiques de magnitude supériecure 2 M 5. En
milieu marin, un complexe de mouvements de mouvements
de masse identifié dans les secteurs de Cap-au-Corbeau et
de St-Irénée pourrait étre lié aux séismes historiques et
également présenter un risque de rétrogression vers le trait
de coOte. Nous présentons ici des résultats issus
d'échosondeurs multifaisceaux (Reson Seabat 8101, 250
kHz), de sonar bathymétrique interférométrique
(GeoAcoustic GeoSwath, 250 kHz) et de profileurs de
sous-surface (Applied Acoustics Squid 2000; Locat et al.,
2011) acquis entre 2011 et 2012 a bord des navires de
recherche N/R Louis-Edmond-Hamelin et N/R Coriolis
II. Ces données ont permis de cartographier la morphologie
complete de surface et les structures internes des
mouvements de masse subaquatiques situés a moins de 70
metres de profondeur. En milieu terrestre, des levés LIDAR
aéroportés complétent la couverture géomorphologique 3D
a haute résolution. Cette nouvelle cartographie intégrée
terre-mer a haute résolution a permis de définir: 1) les
zones de rétrogression maximale des glissements; 2) les
éléments géomorphologiques dans les zones sous-marine
trés peu profondes qui témoignent d'une continuité marine-
terrestre des complexes de mouvements de masse
subaquatiques et 3) le risque d'interactions potentielles entre
les glissements sous-marins et le domaine terrestre selon la
nature du trait de cOte et la morphologie de la zone

infralittorale. En plus, elle permet d'identifier les processus
impliqués dans la remobilisation sédimentaire récente par
des mouvements de masse en Charlevoix. Dans ce secteur a
fort développement touristique axé sur la zone cotiere, il est
essentiel  d'identifier les liens potentiels entre les
mouvements de masse sous-marins et la zone céti¢re dans
le but de mieux cartographier le risque associé aux
mouvements de masse sous-marins.

LA PREMIERE CARTOGRAPHIE A HAUTE
RESOLUTION DE LACS ARCTIQUES: PALEO-
ENVIRONNEMENTS ET PALEO-SISMICITE
HOLOCENES A CAPE BOUNTY (iLE MELVILLE,
NUNAVUT) (# 12)

Joval, G. (1), A. Normandeau (1) P. Lajeunesse (1), P. Francus (2),
S. Lamoureux (3)

(1)Laboratoire de géomorphologie marine (LGM), Centre
d'études nordiques & Département de géographie, Université
Laval, Québec, Québec, G1V 0AG6, (2) Institut national de
recherche scientifique, Centre Eau-Terre-Environnement (INRS-
ETE), Québec, Québec, G1K 9A9, (3) Environmental Variability
and Extremes Laboratory (EVEX) & Department of geography,
Queen's University, Kingston, Ontario, K7L 3N6

Plusieurs études récentes ont montré le grand potentiel des
techniques d'hydroacoustique marine, notamment la
bathymétrie multifaisceaux, appliquées aux reconstitutions
paléo-environnementales et des catastrophes naturelles dans
les bassins sédimentaires lacustres. L'utilisation combinée de
données bathymétriques a haute résolution ainsi que des
profils de sous-surface permet respectivement de
cartographier précisément la géomorphologie et les unités
sismo-stratigraphiques des basins lacustres, en plus de
déterminer des zones précises d'échantillonnage par
carottage de chaque unité sédimentaire. Cependant, une
telle approche n’a jusqu’a maintenant jamais été employée
dans ’étude de lacs arctiques. Une mission entreprise a 1'été
2013 sur East Lake, sur Ille Melville dans I’Ouest de
I’Archipel arctique canadien, a permis de cartographier pour
la premiere fois un lac arctique a haute résolution spatiale (1
m) avec un sonar bathymétrique interférométrique (250
kHz) et d’acquérir des données sismo-stratigraphiques a
I'aide d’un profileur de sous-surface (CHIRP 12 kHz). Les
levés hydroacoustiques ont été réalisés a bord dune
embarcation gonflable de type zodiac, ou étaient déployés
en alternance les deux systemes d’acquisition. Les résultats
préliminaires de cette mission montrent un grand potentiel
pour Iacquisition rapide de données de grande qualité pour
l'analyse 1) des processus de mouvements de masse, de leur
répartition et de leur chronologie ainsi que 2) des unités
sédimentaires et de I'‘évolution postglaciaire des basins
lacustres arctiques en lien avec les facteurs climatiques. La
phase 2 de ce projet aura lieu a I’été 2014 et permettra de
compléter la couverture cartographique d’East Lake,
retardée a cause de la présence de glace sur le lac a la fin de
I’été 2013, et de cartographier le deuxiéme lac du secteur,
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West  Lake. Enfin, cette approche combinant
I'hydroacoustique marine a la trécolte de carottes de
sédiments dans les lacs arctiques propose de nouvelles
avenues de recherche, notamment grace a la possibilité de
réaliser des cartes bathymétriques détaillées et de cartes
d’isopaques  basées sur la  collecte d'échantillons
rigoureusement géopositionnés.

CONDITION CORPORELLE ET
REPRODUCTION DANS I’ARCTIQUE: LES
FAUCONS PELERINS EN MEILLEURE
CONDITION POST-MIGRATOIRE SE
REPRODUISENT PLUS HATIVEMENT (# 10)

Lamarre, V.(1), A. Franke(2), O. Love(3) et J. Béty(1)

(1)Département de chimie, biologie et géographie, Université du
Québec a Rimouski, Rimouski, Québec, G5L 3A1; (2) Institut
citcumpolaire canadien, Université d’Alberta, Edmonton, Alberta,
T6G 2HS; (3) Département des sciences biologiques, Université
de Windsor, Windsor, Ontario, N9B 3P4

Chez les espéces migratrices se reproduisant dans des
environnements saisonniers, on observe généralement un
déclin des performances reproductrices au cours de la
saison (ex. nombre de jeunes produits plus faible chez les
reproducteurs tardifs), soulignant Dlimportance de la
phénologie de la reproduction dans de tels environnements.
Certains modeles théoriques et évidences empiriques chez
les oiseaux migrateurs suggerent que la condition corporelle
a larrivée sur laire de reproduction peut influencer les
décisions reproductrices, telles la date de ponte et la taille de
couvée. L’objectif principal de notre étude est de vérifier
Peffet de la condition corporelle pré-reproductrice des
faucons pelerins (Falo peregrinus) femelles nichant dans
PArctique canadien sur la phénologie de la reproduction.
Notre aire d’étude est située pres de Rankin Inlet au
Nunavut. Dans cette population, la probabilité de survie des
oisillons diminue drastiquement avec la date d’éclosion,
suggérant une forte influence de la phénologie de la
reproduction sur le succes des individus. Les femelles
adultes sont capturées suite a leur arrivée printaniere sur
l'aire de reproduction et avant le début de la reproduction.
La masse corporelle et différents indices de la condition
physiologique  (corticostérone, triglycérides, acide 8-
hydroxybutyrique, glycérol) sont mesurés. Nous disposons
de données de capture de 26 femelles pour la période 2012-
2013. Nos résultats suggerent que les individus en moins
bonne condition  post-migratoire  (pré-reproductrice)
retardent le début de leur reproduction et initient la ponte
plus tardivement. Puisque les rapaces sont généralement
considérés comme des reproducteurs sur revenu,
'acquisition de ressources lors des dernieres étapes de la
migration et suite a larrivée sur l'aire de reproduction est
probablement  déterminante  pour les  décisions
reproductrices. Nos résultats permettent de mieux
comprendre l'influence de la condition corporelle sur les

décisions reproductrices des oiseaux de proies nichant dans
des environnements fortement saisonniers et favorisent
notre compréhension des impacts potentiels des
changements environnementaux sur la faune arctique.

RECONSTITUTION DE LA DYNAMIQUE
VEGETALE DE LA BERINGIE A LA FIN DU
PLEISTOCENE ET A L'"HOLOCENE A PARTIR
DU YEDOMA DE LA RIVIERE ITKILLIK
(ALASKA) (# 39)

Lapointe Elmrabti, I..(1-2-3), J. Talbot (1-3), M. Kanevskiy (4), J.
Strauss (5), Y. Shur (4) et D. Fortier (1-2-3-4)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
QC, Canada, (2)Centre d’étude nordique, Université Laval, QC,
Canada, (3)ArcticNet, Université Laval, QC, Canada. (4) Institute
of Northern Engineering, University of Alaska Fairbanks,
Fairbanks, AK, USA, (5)Alfred Wegener Institute for Polar and
Marine Research, Bremerhaven, Allemagne.

Le yedoma de la riviere Itkillik en Alaska (69 © 34 ' N, 150 °
52’W) fait partiec de la région vaguement définie de la
Béringie, qui était en grande partie exempte de glace au
cours de la derniere période glaciaire. La Béringie est
connue pour avoir joué le rdle de refuge pour certaines
especes d’arbres et arbustes boréaux au Pléistocene.
Cependant, plusieurs incertitudes demeurent concernant
la paléoécologie du Nord-Est de la Béringie, en particulier
I'ampleur et la dynamique du biome disparu toundra-steppe.
L'exposition, d’une hauteur de 33 m et formée 2a la fin du
Pléistocene et a I’'Holocene (48000 a 5000 14C BP),
contient des sédiments éoliens en grande partie intacts. Elle
offre donc une occasion unique d'examiner une séquence
de végétation a long terme dans un environnement de haute
latitude et de relier la végétation avec la sédimentologie et
cryostratigraphie de la région. En raison de la treés faible
concentration de pollen dans les sédiments, nous avons
utilisé une méthode d'extraction basée sur la séparation par
densité (sodium polytungstate (SPT)). Nos résultats
indiquent un type de végétation de toundra-steppe,
caractérisé par l'abondance de Cyperaceae et Gramineae. La
séquence pollinique du yedoma de la riviere Itkillik fournira
un point de comparaison avec d'autres sites localisés dans le
cercle circumpolaire, notamment en Sibérie, ou les yedomas
sont l'une des structures les plus caractéristiques de
l'environnement périglaciaire froid et sec de I'Arctique. Les
implications de nos résultats pour les reconstructions
climatiques locales a l'aide de fonctions de transfert sont
discutées.
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ORGANISATION SOCIALE DU CHAMOIS
(RUPICAPRA RUPICAPRA) (#6)

Larose, M. et M. Festa-Bianchet(1)

(I)Département de biologie, Université de Sherbrooke,
Sherbrooke, Québec, J1K 2R1

La technique des réseaux sociaux est une nouvelle approche
qui permet de quantifier 'organisation sociale tout en
identifiant les vatiables responsables de cette organisation.
La variabilité en structure sociale est importante pour
I’écologie comportementale, la biologie évolutive et la
conservation. Ce projet de recherche vise a quantifier et a
interpréter 'organisation sociale du chamois des Alpes
(Rupicapra rupicapra). En intégrant la composition des
groupes, les interactions sociales ainsi que les liens
d’apparentement génétique, la construction d’un réseau
social permettra de quantifier si et comment ces variables
affectent l'organisation sociale. Pour ce faire, depuis 2007,
66 males et 127 femelles ont été capturés et marqués dans le
Parco Naturale Alpi Marittime (Italie). Le premier objectif
sera de déterminer si les femelles forment des groupes
sociaux stables a travers les années. En second lieu, au
moyen de microsatellites, une analyse génétique
d’apparentement précisera les liens génétiques entre les
individus. Ceci permettra de vérifier si les femelles sont
philopatriques et si elles s’associent surtout avec des
individus de proche parenté.Finalement, Iétude de ces
réseaux permettra d’améliorer la compréhension de la
socialité chez cet ongulé alpin.

DYNAMIQUE HYDROGEMORPHOLOGIQUE
DES EMBACLES DE BOIS MORT DE LA RIVIERE
NEIGETTE (BAS-SAINT-LAURENT) (# 1)

Massé, S. et T. Buffin-Bélanger(1)

(1)Département de biologie, chimie et géographie et Centre
d’études nordiques, Université du Québec a Rimouski, Rimouski,
Québec, G5L. 3A1

Les embacles de bois mort constituent une problématique
commune 2 de nombreuses rivieres de I'Est-du-Québec.
Dans la riviere Neigette, les embacles de bois sont tres
nombreux et suscitent des inquiétudes pour la sécurité des
infrastructures dans les municipalités de St-Donat et de St-
Anaclet-de-Lessard. En effet, les embacles entrainent des
problemes  majeurs  d'érosion et exacerbent les
débordements en période de crue. Pour mieux comprendre
le réle hydrogéomorphologique des embacles de bois mort
en riviecre de méme que leurs dynamiques spatiales et
temporelles, un suivi des parametres physiques de chaque
embacle et une caractérisation morphologique du corridor
fluvial ont été réalisés sur une période de 2 ans. L’étude
souligne le réle des parametres hydrogéomorphologiques
du chenal (pente, largeur, puissance spécifique) sur la
distribution longitudinale des embacles de bois mort. Le

contexte morphosédimentaire de la riviécre Neigette et les
interactions entre le chenal et sa plaine alluviale
essentiellement forestiere semblent expliquer la diminution
de 'amont vers 'aval du nombre d’embicles de bois mort.
L’analyse comparative des données extraites des inventaires
des embacles de bois mort met en évidence leur variabilité
spatio-temporelle. En ’espace d’une année, on constate que
35 nouveaux embacles ont été formés et que 18 ont été
évacués du systeme fluvial. I’ensemble des résultats suggere
une forte variabilité spatiale et temporelle des embacles de
bois mort de la riviere Neigette. A la lumiére de ces
connaissances, il est nécessaire d’opter pout une approche
de gestion qui considére le dynamisme des embacles de bois
mort et leur role hydrogéomorphologique afin d’atténuer les
risques d’inondation et d’érosion dans le corridor de la
riviere Neigette.

OPTIMISATION DES TRAVAUX DE
RESTAURATION DU LIT MINEUR EN LOIRE
MOYENNE, FRANCE (# 5)

Nabet, F.(1), E.Gautier(2), S.Grivel(3)

(1)Université Paris 1 panthéon Sorbonne, France; (2)Laboratoire
de Géographie physique de Meudon, France; (3)Université
d'Orléans, France.

Depuis 1995, le lit de la Loire a fait 'objet de travaux de
restauration et d’entretien. Ces interventions s’inscrivent
dans le cadre du Plan Loire Grandeur Nature, elles visent :
la protection des riverains contre les risques d’inondation, la
préservation du patrimoine écologiques et I'enrayement de
I'enfoncement de la ligne d’eau a I’étiage. La présente étude
concerne un linéaire du lit de la Loire moyenne d’environ
85 km. Nous avons tenté a travers une analyse géo-
morphologique de mettre en évidence Iimpact de ces
travaux sur I’évolution des bras secondaires et des ouvrages
fluviaux (chevrette, épis) et de proposer un protocole
d’analyse pour optimiser les interventions de restauration au
sein du lit mineur. Le Systeme d’Information Géographique
(SIG) mis en place pour facilite I'analyse spatiale en
superposant et en comparant les différentes couches
d’informations. Cet outil permet la création d’une base de
données topographique. Cette derniere est complétée par
I'exploitation de photos a haute résolution spatial prise au
moyen dun ballon captif. Le croisement de ces deux
approches met en évidence I'influence du couvert végétal
sur Iévolution morpho-sédimentaire des chenaux
secondaires. Les gestionnaires du fleuve peuvent ainsi
intégrer aisément dans leurs bases de données de nouvelles
informations permettant une gestion optimale du corridor
fluvial.
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L’ACCES A LA NOURRITURE DU CARIBOU
DANS I’ARCTIQUE CANADIEN : LA
SPATIALISATION DU MODELE DE
CARACTERISATION DU COUVERT NIVAL
SNOWPACK (# 11)

Ouellet, F. et A. Langlois (1,2)

(1)Département de géomatique appliquée, Université de
Sherbrooke, Sherbrooke, Québec, JIK 2R1, (2)Centre d’études
nordiques, Université Laval, Québec, Québec, G1V 0AG.

Qu’est-ce qui se dessine pour l'avenir du caribou dans
I'Arctique canadien ? Quel est 'impact des changements
climatiques sur son mode de vie ? Par le biais de mon projet
de recherche de maitrise, je tenterai d’apporter un élément
important d’analyse a ces questions, celui de l'acces a la
nourriture du caribou de Peary, 'espéce de caribou la plus
septentrionale. Pour ce faire, je m’intéresse a la
caractérisation du couvert nival, sous la forme de divers
parametres. Par exemple, la présence de couches de glace a
travers le couvert nival peut restreindre, voire empécher
complétement le caribou d’avoir accés a la nourriture au sol
; mais de quelle facon évolue un tel type de couches dans le
temps dans un contexte de changements climatiques ? Mon
projet de recherche se concentre donc sur la caractérisation
du couvert nival dans P'espace et dans le temps, a I'aide du
modele suisse SNOWPACK. Originalement congu pour
I’étude des avalanches, ce modele sera analysé et utilisé pour
modéliser puis spatialiser la caractérisation du couvert nival
a une échelle régionale dans I’Arctique canadien, ce qui n’a
pas encore été fait avec le modele. Ultimement, une analyse
spatio-temporelle sur I'acces a la nourriture dans le futur
pour le caribou de Peary sera menée, dans 'optique d’aider
a I'analyse de ’évolution future des populations de caribous,
cela en collaboration avec Environnement Canada,
Pinstigateur du projet.

LES RELATIONS GEOMORPHIQUES ET
HYDROLOGIQUES ENTRE LE
DEVELOPPEMENT DE « WATER TRACKS » ET
DE SOLS EN MOSAIQUE DANS UNE PENTE DU
HAUT ARCTIQUE (# 38)

Paquette, M.(1,3), D.Fortier(1,3) et W.F. Vincent(2,3)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
Québec H3C 3]7, (2)Département de biologie, Université Laval,
Québec, Québec G1V 0AG6, (3)Centre d’études nordiques.

Dans les milieux cryo-conditionnés, les sols en mosaique
représentent une des démonstrations les plus classiques de
conditions périglaciaires. Cette étude se concentre sur le
role de ces sols en mosaiques et de leur transition au fil des
pentes sur lorganisation de I’écoulement dans un désert
polaire, a Ille Ward Hunt, Nunavut (83.1°N, 74.2°0). Nous
avons mesuré les débits et les sédiments en suspension dans
la portion grossiere d’'un canal non-incisé (water track),
formé dans les sols en mosaique, que nous avons par la

suite comparé aux mesures prises dans un ruisseau devant
une combe a neige (rill), afin de déterminer les potentiels
dérosion et de transport de ces deux systemes
d’écoulement. Afin de mesurer la maniére dont ’eau se rend
et s’éloigne du ruisseau, nous avons enregistré ’humidité
dans le sol et la profondeur de la nappe phréatique le long
d’un transect perpendiculaire a la pente et traversant un
water track. Les water tracks se forment dans la continuité
des réseaux et des coulées triées. Ces water tracks sont
partiellement ou complétement végétalisés et font partie
d’un réseau de canaux primaires et secondaires qui sont
actifs uniquement lors des périodes de fonte de neige. Ce
réseau, qui inclut les coulées triées et non-triées, influencent
la quantité de sédiments transportés, augmentant la quantité
de sédiments suspendus de presque un ordre de grandeur
(moyenne de 7.8x plus élevé). Le réseau permet également
d’outrepasser des portions de la pente lors de la distribution
de la saturation, qui se retrouve loin du water track original
et de sa zone hyporhéique. En général, nos résultats
impliquent que le cheminement hydrologique des eaux de
fonte peut étre fortement influencé par la microtopographie
générée par des processus de triage. Lorsque les
écoulements sont canalisés en water tracks, les formes sont
amplifié¢es par le délavage des particules fines en
écoulement souterrain, une forme de « piping »
probablement contr6lé par le dégel de la couche active.
Cette recherche démontre I'importance des processus
géomorphologique locaux sur P'organisation hydrologique,
les régimes d’humidité dans le sol et les transferts de
sédiment dans un environnement du Haut Arctique.

DEVELOPPEMENT DE LA STRUCTURE
VERTICALE DU BOULEAU GLANDULEUX :
IMPACTS SUR LE COUVERT NIVAL ET LA
TEMPERATURE AU SOL

Paradis, M. (1,2), Stéphane Boudreau (1,2), Esther Lévesque (1,3)

(1)Département de biologie, Université Laval, Québec, Québec
G1V 0AG, (2) Centre d’études nordiques, (3) Département des
sciences de 'environnement, Université du Québec a Trois-
Rivieres, Trois-Rivieres, Québec, G9A 5H7

L’expansion de la strate arbustive en réponse aux
changements climatiques récents a été observée a de
nombreuses reprises a I’échelle circumpolaire. Au Québec
subarctique, ce phénomene est principalement associé au
bouleau glanduleux, espéce pour laquelle on a observé une
densification des peuplements et une expansion dans les
milieux toundriques. Une des conséquences appréhendées
de 'expansion de la strate arbustive serait une dégradation
accélérée du pergélisol. Un port arbustif développé
permettrait en effet d’accumuler plus de neige, isolant ainsi
le sol en saison hivernale. La dégradation du pergélisol
résulterait également en une activité accrue des micro-
organismes, ce qui pourrait engendrer une boucle de
rétroaction positive en augmentant la disponibilité des

19



nutriments pour la croissance des espéces arbustives.
L’objectif de ce projet de recherche est donc de reconstruire
le développement et de caractériser la structure verticale du
bouleau glanduleux afin de mieux comprendre la relation
entre les caractéristiques du port arbustif de cette espece,
Paccumulation du couvert nival et la température au sol. A
Umiujaq, au Nunavik, des peuplements de bouleau
glanduleux montrant différents degrés de développement
de la structure verticale ont été échantillonnés de facon
stratifiée (strate de 10 cm). On note ainsi une similarité
quant 2 la structure et a la disposition de la biomasse dans
les peuplements. En effet, la biomasse ligheuse tend a étre
plus importante a la base de ceux-ci, cependant la biomasse
foliaire est plus grande dans les strates les plus hautes. La
densité des tiges, leur diamétre et la longueur des axes
seront évalués dans chacune des strates verticales et des
analyses dendrochronologiques seront effectuées.
Finalement, des capteurs de température ont aussi été
installés afin d’évaluer I’évolution du couvert nival durant
Ihiver 2014.

ETUDE DU REGIME THERMIQUE AUTOUR
DES PONCEAUX CONSTRUITS SUR LE
PERGELISOL (# 31)

Périer, L. et Doré, Guy(1,2)

(1)Département de Génie Civil, Université ILaval, Québec,
Québec, G1V 0A6, (2)Centre d’études nordiques, Université
Laval, Québec, Québec, G1V 0AG.

Dans les régions nordiques, les  constructions
d’infrastructures routieres sur pergélisol font parties des
enjeux importants. Un des principaux facteurs a prendre en
compte lors de la conception des ouvrages est le régime
thermique du sol. Le long de I’Alaska Highway au Yukon,
plusicurs problemes d'instabilité ont été observés. Ici, nous
nous attarderons sur ceux observés aux abords des
ponceaux. En effet, ils peuvent subir une distorsion, les
joints se dégradent et ceci entraine la circulation de I'eau
hors de la conduite donc I'accélération de la dégradation du
pergélisol. Aussi, en autorisant la libre circulation de I'eau et
de lair a travers la conduite, de grandes perturbations
thermiques sont créées. Le pergélisol fond, perd de sa
capacité portante et crée des tassements différentiels
problématiques.  Le suivi thermique de 2 ponceaux de
I’Alaska Highway sera présenté. Le ponceau du site
expérimental de Beaver Creek et le ponceau « Border
Culvert » au km 1894,7 ont été instrumentés aux fins du
projet. La conception d’un modele thermique en 2D sur
TEMP-W, grace aux observations notées sur le terrain,
complete le suivi thermique et permet d’évaluer et de
quantifier I'influence de plusieurs parameétres de conception
sur le régime thermique, notamment le débit de Ieau, la
température de I'eau et du sol et le diametre du ponceau.

CROISSANCE DU BOULEAU GLANDULEUX AU
QUEBEC SUBARCTIQUE : INFLUENCE
RELATIVE DES FACTEURS REGIONAUX ET
LOCAUX (# 17)

Ropars, P.(1) et S. Boudreau(1)

(D)Centre d’études nordiques et Département de biologie,
Université Laval, Québec, Québec, G1V 0A6

L’expansion de la strate arbustive est un phénomene
fréquemment observé en régions subarctiques. Bien qu’elle
soit attribuée au réchauffement climatique récent, peu
d’études ont spécifiquement établi un lien entre la
croissance des arbustes et le climat. L’objectif de cette étude
est donc d’évaluer I'influence des facteurs climatiques sur la
croissance radiale et axiale du bouleau glanduleux (Bet/a
Glandulosa Michx.), une espéce arbustive en expansion, dans
différents environnements de I’écotone forét boréale-
toundra (sommet, terrasse et combe a neige). Pour ce faire,
135 individus (15 individus par site, 3 sites par type
d’environnement) ont été récoltés afin d’évaluer leur
croissance radiale au collet et identifier ses déterminants
climatiques. De plus, une analyse de tiges a été réalisée sur
les deux branches principales des mémes individus afin
d’identifier les patrons temporels de la croissance axiale.
Pour les terrasses et les sommets, la croissance radiale est
positivement corrélée aux températures moyennes des mois
de juillet, aolGt (année en cours) et septembre (année
précédente), ainsi qu’aux précipitations du mois de mars. Le
signal climatique moins clair des combes a neige suggere
que ces dernieres sont controlées par des facteurs agissant a
une échelle plus locale. La courte saison de croissance
associée a I'important couvert de neige pourrait en étre la
cause. La croissance axiale des bouleaux glanduleux
retrouvés dans les trois types d’environnement est
significativement plus forte a partir de la décennie 1990 et
ce, indépendamment de I'année d’émergence des branches.
Cette augmentation concorde avec la hausse des
températures enregistrées dans la région. La croissance
axiale est maximale pour les individus de bouleau
glanduleux retrouvés dans les combes a neige, suivis par
ceux colonisant les terrasses et les sommets. Le
réchauffement récent des températures permet donc a B.
Zlandulosa  de soutenir une croissance accrue, mais
'allocation des nouvelles ressources est modulée par les
conditions locales.

EFFETS DES CYCLES DE LEMMINGS SUR LE
SUCCES REPRODUCTEUR D’OISEAUX
UTILISANT DIFFERENTES STRATEGIES
ANTIPREDATEURS DANS L’ARCTIQUE
CANADIEN (# 13)

Rover-Boutin, P.(1), J. Béty(1), D. Berteaux(1) et G. Gauthier(2)
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(1)Département de biologie, Université du Québec a Rimouski,
Rimouski, Québec, G5L 3Al, (2)Département de biologie,
Université Laval

Dans I’Arctique canadien, les oiseaux nichant au sol
pendant Iété présentent généralement des taux de succés de
nidification qui varient énormément d’une année a 'autre.
Pour en découvrir les mécanismes, nous testons ’hypothese
des proies alternatives : les fluctuations du succes
reproducteur seraient liées aux cycles d’abondance de
lemmings qui auraient un impact sur le comportement et
I’abondance des prédateurs partagés avec les oiseaux,
comme le renard arctique. En dépit de son importance dans
le fonctionnement de la toundra arctique, les données
empiriques permettant de soutenir cette hypothése, et les
mécanismes sous-jacents, sont trés limitées. De plus, il est
probable que les effets indirects des lemmings sur la faune
aviaire puissent varier selon les especes. L’objectif général
de notre projet est d’étudier les effets des cycles de
lemmings sur le succes reproducteur d’oiseaux utilisant
différentes stratégies antiprédateurs. Nous disposons de
plus de neuf ans de suivi de nidification de différentes
especes (incluant limicoles, passereaux et oies des neiges),
effectué a la station de recherche de I'lle Bylot (Nunavut).
De plus, des caméras ont été déployées pour identifier les
principaux prédateurs des différentes especes d’oiseaux. Un
suivi détaillé de la population de renard arctique a aussi été
effectué en parallele. Nos résultats montrent une relation
positive entre le taux de survie des nids et 'abondance de
lemmings mesurée la méme année pour toutes les especes,
mais cette relation semble varier pour certaines especes.
L’abondance de lemmings I'année précédente semble aussi
influencer le succes des oiseaux, particulierement celui des
oies. D’une espéce d’oiseau a lautre, les différences de
stratégies antiprédateurs et dans limportance qu’ont les
réponses fonctionnelle et numérique du renard arctique
pour ces especes pourraient expliquer ces résultats.
Toutefois, d’autres facteurs estimant le taux d’activité des
renards semblent moins bien expliquer le succes
reproducteur des oiseaux.

SEASONAL DRIVERS OF ZOOPLANKTON
PIGMENTATION IN SUB-ARCTIC
FRESHWATER SYSTEMS (# 2)

Schneider, T.(1,2), W. F. Vincent(1,3) et M. Rautio(1,2)

(1)Centre d'études nordiques, Université Laval, Québec, Québec,
G1V  0A6, (2)Département des sciences fondamentales,
Université du Québec a Chicoutimi, Saguenay, Québec, G7H
2B1, (3)Département de biologie, Université Laval, Québec,
Québec, G1V 0A6

Zooplankton in high-latitude freshwater habitats are often
intensely colored. The red color in copepods is mainly
caused by the carotenoid astaxanthin, which can be present
in free form or be esterified with fatty acids. Carotenoids in
copepods  have been  associated with indirect

photoprotection; i.e., they quench reactive oxygen species
produced during exposure to solar ultraviolet radiation
(UVR). In high-latitude aquatic ecosystems, no studies have
included year-round sampling to understand the seasonal
relationships between pigmentation and water column
UVR. Our aim here is to identify the driving factors for
zooplankton  carotenoid —accumulation in  subarctic
freshwaters. We visited a lake and a shallow pond in NW
Finland (69 °N) multiple times during one year including
the ice-covered winter season. Water and zooplankton
samples were taken along with UVR measurements to
examine the differential importance of food availability,
zooplankton lipid content and UVR exposure for
astaxanthin accumulation on a seasonal scale. First results
show that at both sites, astaxanthin di-esters represented
the largest fraction of carotenoid pigments. However, the
seasonal pigmentation pattern differed among the two sites.
In the lake, total astaxanthin concentration decreased
during summer until late August [1.4£0.3 pg (mg dry mass)-
1], then increased during fall and throughout the ice-
covered period (6.810.8 pg mg-1 in May), possibly
indicating preparatory accumulation for ice-breakup, which
occurs during the maximum annual intensity of UVR in
June. In the pond, which freezes solid during winter,
copepods had relatively low concentrations throughout July
(4.6X1.1 pg mg-1) but then increased their astaxanthin
content during late summer and fall (9.3+1.2 ug mg-1 soon
after ice formation), suggesting that factors other than UVR
are responsible for pigment accumulation. Thus, although
in both waters copepods showed their highest pigmentation
under the ice, the seasonal pattern was likely controlled by
different physio-ecological processes due to disparate life-
cycle strategies.

ANALYSE DU RESEAU NIVOMETRIQUE A
L'EST DU CANADA (# 21)

Sena, Y. N.(1,2), Chokmani, K.(1,2), Gloaguen, E.(1) et Bernier,
M.(1,2)

(DInstitut national de la recherche scientifique Centre - Eau Terre
Environnement 490, rue de la Couronne Québec (Québec) G1K
9A9, (2)Centre d’études nordiques, Université Laval, Québec, QC
G1V 0A6

Les stations climatologiques, plus particulicrement les
stations nivométriques sont les sources primaires de
données sur la neige. Le réseau de stations nivométriques
est congu de facon a saisir la variabilité spatiale des
parameétres physiques de la neige. Ainsi, les données des
stations permettent d’évaluer les ressources en eau, de
procéder a des prévisions hydrologiques et de mieux gérer
les réserves des barrages hydroélectriques. Au Canada, sur
le plan opérationnel, le réseau de stations (nivométriques et
climatiques) est treés optimisé et apporte des solutions
réelles aux objectifs fixés (météorologie, hydrologie, etc.).
Cependant, il est insuffisant pour une étude climatique et
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régionale. En effet, les méthodes de spatialisation sont
confrontées aux irrégularités spatiales du réseau (sous-
densité au nord, sur-densité au sud). Par ailleurs, 'analyse de
la variabilité spatiale du couvert nival montre I'existence de
plusieurs structures différentes selon ’échelle d’observation
(locale et régionale). Il est donc primordial de faire une
¢tude critique du réseau nivométrique existant a la lumiere
de 'analyse de la variabilité spatiale de TEEN. Pour ce faire,
la présente étude a pour objectif général d’analyser le réseau
nivométrique existant sur la base de I’étude de la variabilité
spatiale de I’équivalent en eau de la neige dans I'Est du
Canada. Pour y arriver, il s’agira de 1) mener une analyse de
la capacité du réseau a modéliser la structure de la variabilité
spatiale du phénomene de la neige et 2) d’étudier la densité
et la répartition spatiale du réseau nivométrique a la lumiere
de l'analyse de la variabilité spatiale de PEEN. Dans un
premier temps, la modélisation de la structure de la
variabilité spatiale de PIEEN sera évaluée par le
variogramme, et en second lieu, la densité et la répartition
spatiale des stations nivométriques seront analysée par la
statistique multi-variées et la courbe de Lorenz. A I’échelle
considérée, une réorganisation optimale du réseau sera
proposée.

AMELIORER LA SIMULATION DE L'ALBEDO
DU COUVERT NIVAL EN ZONES ARCTIQUES
ET SUBARCTIQUES AVEC LE SCHEMA DE
SURFACE CLASS (# 22)

Thériault, N.(1), Royer, A.(1), Langlois, A.(1), Brown, R.(2) et
Harvey, R.(3)

()Département de géographie, Université de Sherbrooke,
Québec, JIK 2R1, (2)Climate Research Division, Environment
Canada, Toronto, ON, Canada, (3)Ouranos, Montréal, QC
Canada et Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis,
Environment Canada@Ouranos, Montreal, QC, Canada

L’Arctique a été confronté, au cours des 100 dernicres
années, a une augmentation des températures moyennes
presque deux fois plus rapide que celles du reste du globe.
Le bilan d’énergie de surface de ces régions dépend
étroitement des variations de lalbédo des surfaces, en
particulier des surfaces enneigées. Ce projet vise a améliorer
la représentativité des simulations de I'albédo de la neige du
schéma de surface canadien « CLASS » dans le nord-est du
Canada. Puisque CLASS est intégré au MRCC (Modele
Régional Canadien du Climat) et au GCM (Modele
Climatique Global), il sera attendu que les simulations du
climat seront plus adaptées aux conditions de surface.
CLASS est un schéma multicouche qui simule des
parameétres de la cryosphere, du sol et de la végétation. 11
considere 'albédo de la neige de maniére empirique, ce qui
peut entrainer des biais plus importants dans la simulation
du climat que pour un modéle physique. Pour améliorer les
simulations d’albédo, deux approches sont utilisées : 1)
améliorer la paramétrisation des valeurs prescrites dans le

calcul actuel de lalbédo, et 2) ajouter un calcul plus
physique de I'albédo basé sur la taille des grains de neige
(SSA (Specific Sutrface Area) de la neige). Cest par des
comparaisons entre les simulations et les mesures in-situ
qu'une analyse de sensibilit¢é du modele et qu’une
amélioration des calculs actuels de CLASS sera possible.
Ensuite, pour intégrer une paramétrisation plus physique, le
module multicouche CLASS_SSA modifié est utilisé pour
effectuer un calcul d’albédo selon la surface spécifique des
grains de neige et un calcul semi-empirique suggéré par
Gardner & Sharp (2010). Ces améliorations sont validées
avec des valeurs d’albédo mesurées in situ a différentes
stations météorologiques (Baie-James, Goose Bay et a
I'Université de Sherbrooke) et par télédétection (capteur
satellitaire MODIS).

HISTORIQUE A LONG TERME DES FEUX DE
FORET DE LA SAPINIERE DE L’iLE
BONAVENTURE (# 18)

Tremblay, J.(1), M. Frégeau(2) et M. Lavoie(1,2)

(1)Département de géographie, Université Laval, Québec,
(2)Centre d’études nordiques, Université Laval, Québec.

Les chablis et les épidémies d’insectes défoliateurs sont les
principales perturbations qui régissent la dynamique des
sapinieres des régions maritimes. Bien que peu fréquents,
des feux peuvent aussi survenir a I'occasion, mais on ne
connait Phistorique a long terme (sur plusieurs centaines et
milliers d’années) des feux de ces sapiniéres. A la demande
de la Société des établissements de plein air du Québec
(SEPAQ), nous avons reconstitué Ihistorique des feux
ayant cu lieu sur I'lle Bonaventure a I'aide d’une analyse
pédoanthracologique. Située a l'extrémité est de la péninsule
gaspésienne, il s’agit d’une petite ile (4,1 km2) faisant partie
du parc de I'lle-Bonavenure-et-du-Rocher-Percé et dont le
couvert forestier consiste en une sapinicre a épinette
blanche. Au sein d’une place-échantillon de 500 m2 sous
forét, 50 échantillons de sol minéral d’'un volume de 750
cm3 chacun ont été récoltés a laide d’une sonde
pédologique. Tous les charbons de taille supérieure a 2 mm
ont ¢été dénombrés et identifiés grice aux caractéristiques
anatomiques du bois. Au total, seuls sept charbons de bois
ont été trouvés et datés au 14c SMA. Les datations 14C de
ceux-ci ont livré des ages s’échelonnant entre 7780 et 8400
ans AA étalonnée. L’identification anatomique des
charbons indique qu’il s’agit de feuillus. Ces résultats
suggerent que des feux sont survenus sur lile pendant
I’Holocene inférieur. Par contre, celle-ci ne semble pas avoir
été touchée par le feu depuis 7700 ans, ce qui marquerait
I'époque de formation de la véritable sapiniere. Depuis ce
temps, la sapiniere se serait maintenue par l'intermédiaire
des chablis et probablement des épidémies d’insectes.
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DEGRADATION RAPIDE DU PERGELISOL PAR
THERMO-EROSION ET RAVINEMENT :
IMPLICATIONS POUR LE GEOSYSTEME
PERIGLACIAIRE (# 32)

Veillette, A., D., Fortier, E., Godin, S., Coulombe, et G.
Létourneau(1,2)

(1)Département de Géographie Environnementale et laboratoire
de géomorphologie et géotechnique des régions froides,
Université de Montréal, Québec, H3T 1J4, (2)Centre d’études
nordiques, Université Laval, Québec.

La dégradation du pergélisol par thermo-érosion et
ravinement dans un environnement de polygones a coins de
glace est un phénomene géomorphologique rapide qui
engendre d’importantes modifications du paysage. Les
ravins de thermo-érosion changent la connectivité
hydrologique au sein du bassin versant et alterent de facon
permanente les flux de matiére (e.g. ecau, sédiments,
nutriments, carbone) et d’énergie (thermique, cinétique) au
sein du géosysteme (Fortier et al., 2007; Godin et Fortier,
2012). Afin de mieux comprendre le développement spatio-
temporel des ravins, nous avons effectué le suivi des taux
d’érosion des zones ravinées et mesuré certaines variables
environnementales-clés (topographie, granulométrie,
humidité, température du sol et de I’eau) sur le terrain. Cette
¢tude cherche a répondre a la question de recherche
suivante : quelles sont les tendances et patrons de recul des
ravins de thermo-érosion de différents environnements
sédimentaires (éolien, organique, colluvial), et quelles sont
les variables environnementales clés liées a ces taux
d’érosion. Les objectifs de I'étude visent a 1) mesurer les
taux d’érosion de trois environnements sédimentaires
différents; 2) définir la variabilité du processus de recul en
fonction des différents environnements sédimentaires et 3)
identifier les variables environnementales ayant un role clé
dans le processus de recul des ravins de thermo-érosion en
fonction de chaque environnement sédimentaire. Afin de
répondre a cette question, des mesures de terrain ont été
prises lors de I’été 2013 a I'fle Bylot, dans la vallée du glacier
C-79, au sein de champs de polygones a coins de glace
syngénétiques. Les données de température, d’humidité, de
profondeur du front de dégel et de taux de recul de 3 ravins
de thermo-érosions d’origine sédimentaire différente
(éolien, organique et colluvial) permettront de déterminer
Pamplitude de parametres physiques clés associés au taux de
recul dans chacun des environnements sédimentaires. De
plus, des données géographiques acquises a 'aide dun GPS
différentiel permettront une représentation spatiale du
phénomene de ravinement au cours des trois dernieres
années (2011-2013). Le traitement statistique des données
se fera au moyen d’analyses en composantes principales,
permettant de mettre en relief I'importance relative des
variables environnementales étudiées. Cette étude
permettra de déterminer la réponse géomorphologique des
environnements sédimentaires a4 ’étude aux processus de

thermo-érosion et de ravinement du pergélisol, en plus
d’identifier I'importance relative de différentes variables
environnementales dans l'activité de ces processus.

MOUVEMENTS DE MASSE PAR SOLIFLUXION
ET DYNAMIQUE SYNGENETIQUE DU
PERGELISOL DU HAUT ARCTIQUE, ILE WARD
HUNT, HAUT ARCTIQUE CANADIEN (# 33)

Verpaelst, M.(1,2) et D. Fortier(1,2)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
Québec, H3C-3]7, (2)Centre d’études nordiques, Université Laval,
QC G1V 0AG.

Sur I'fle Ward Hunt au Nunavut, plusieurs lobes de
solifluxion déforment les sédiments et entralnent un
mouvement de masse vers le bas de pente. Considérant
l'approfondissement récent de la couche active dd aux
changements climatiques, l'apport accru de matiere
sédimentaire en bas de pente entraine une modification de
la dynamique du pergélisol. 1l est suggéré que le mouvement
des lobes de solifluxion entraine le développement
syngénétique du pergélisol et I'aggradation de la glace en bas
de pente. Cette zone riche en glace contribuerait a ralentir la
dégradation du pergélisol en réponse aux changements
climatiques, ceci en raison de l'important effet de chaleur
latente représenté par le volume de glace formé. Les
objectifs de I’étude sont de caractériser la cryostratigraphie
des lobes de solifluxion, afin de déterminer si le
déplacement en masse des sédiments entraine l'aggradation
de glace et le développement syngénétique du pergélisol en
bas de pente. Pour se faire, la cryostratigraphie des lobes de
solifluxion est examinée a laide de carottages dans le
pergélisol et de profils géophysiques au géoradar. Les
volumes des différentes composantes du pergélisol
(sédiments, glace, maticre organique et gaz) sont déterminés
par tomographie assistée par ordinateur et les propriétés
géotechniques du pergélisol sont mesurées en laboratoire.
Dans le but de déterminer la distribution tri-dimensionnelle
de la glace dans le sol et de reconstituer en détail la
géomorphologie des lobes de solifluxion, une numérisation
3D ainsi quun relevé topographique par points ont été
effectués a l'aide d’une station spatiale VX de Trimble.
Les résultats préliminaires de Iétude, qui seront présentés
via une description des cryostructures, une analyse
tomographique, des profils géophysiques au géoradar et une
numérisation 3D, rendent compte de Iincidence des lobes
de solifluxion sur la cryostratigraphie du pergélisol qui varie
en fonction de la présence, de l'absence et de la
morphologie de ce dernier.
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QUANTIFICATION DE I’CADVECTION DE
CHALEUR PAR ECOULEMENT SOUTERRAIN
DANS LLA COUCHE ACTIVE DU PERGELISOL.:
SIMULATION EN LABORATOIRE (# 34)

Veuille, S.(1, 2, 3), D. Fortier (1, 2,3, 4, 5), M. Verpaelst (1, 2, 3),
M. Sliger (1, 2, 3) et G. Davesne (1, 2, 3)

(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal,
Qc., (2)Geocryolab, Laboratoire de géomorphologie et de
géotechnique des régions froides, Universit¢ de Montréal,
Montréal, Qc., (3)Centre d’études Nordiques, Université de Laval,
Québec, Qc., (4)Institute of Northern Engineering, University of
Alaska Fairbanks, Fairbanks, Ak., (5)Department of Civil and
Environmental Engineering, University of Alaska Fairbanks,
Fairbanks, Ak.

La transmission de chaleur pat convection est plus efficace
que par conduction. Dans les zones a pergélisol 'advection
de chaleur par écoulement souterrain demeure peu étudiée
malgré des études récentes montrant son influence sur la
réponse thermo-mécanique du pergélisol (de Grandpré et
al. 2012). Pour saisir cette dynamique, il est important de
quantifier cet apport de chaleur pour savoir a partir de quel
seuil les transferts de chaleur convectifs deviennent
significatifs par rapport aux transferts de chaleur conductifs.
Cette quantification doit prendre en compte I'influence des
parameétres de transferts de chaleur conductifs et convectifs
fondamentaux (débits, température d’air, d’eau, de sol) qui
régissent lintensité de ces deux formes d’échange de
chaleur. Sur le terrain ces parameétres restent difficiles a
mesurer, alors que la simulation en laboratoire permet un
meilleur contrdle expérimental. Plusieurs expériences ont
¢été menées afin de quantifier les échanges de chaleur dans
deux cellules de plexiglas simulant du pergélisol. L’une
favorisait les échanges conductifs, l'autre les échanges
conducto-convectifs. Ces cellules ont été soumises a
différentes conditions externes qui variaient d’un test a
lautre : température d’air, température d’eau, débit. Les
autres parametres influencant les échanges thermiques
(conductivité thermique, contenu en eau...) sont connus.
L’objectif visé est a terme de déduire une fonction
déterminant Defficacité d’extraction de chaleur de la
convection par rapport a la conduction. Les résultats sont
par ailleurs confrontés a des modeles numériques
thermiques purement conductifs. Les écarts par rapport a la
théorie, c’est-a-dire les modéles, seront ainsi a attribuer
principalement a I'apport thermique d’un écoulement d’eau
sur un sol en condition de dégel. De Grandpré, 1. et al.
(2012) Canadian Journal of Earth Sciences 49 (8): 953-962.

L’HISTOIRE D’ETABLISSEMENT DE
SVALBARD, ISLANDE : PERSPECTIVES
ARCHEOLOGIQUES SUR LA RESILIENCE
D’UNE COMMUNAUTE ENTRE LE 10E ET LE 21
SIECLES (# 40)

Woollett, ].(1, 2), N. Bhiry (1,3), N. Roy (1,3), C. Dupont-Hébert
(1,2), P. Adderley (4)

(1)Centre d'études nordiques, Université Laval, Québec, G1V
0A6, (2)Département d’histoire, Université Laval, Québec, G1V
0A6, (3)Département de géographie, Université Laval, Québec,
G1V 0AG6, (4)Biological and Environmental Sciences, University
of Stirling, Stirling, Scotland, UK FK9 4LLA

Cette présentation résumera des résultats de cing saisons de
recherches sur le terrain concernant [Ihistoire de
I’établissement humain et de pratiques économiques de la
région de Svalbard (DPistilfjérdur, nord-est de I'Islande)
pendant lesquelles plus de 250 sites archéologiques ont été
identifiés et documentés. Ces sites représentent I’histoire
complete de Poccupation humaine de la région, entre le 10e
et le 21e siecle. Ils comprennent, notamment, des fermes
majeures, des fermettes de locataires, des stations d’élevage
de moutons et des établissements de péche. Un survol des
tendances de longue durée de I’histoire de 'occupation de
Svalbard sera présenté comprenant des discussions
concernant la distribution spatiale et chronologique des
sites ainsi que leurs fonctions économiques. Nos recherches
démontrent des phases multiples d’expansion de
Poccupation de la région, suivi par des phases de
contraction et d’abandon. Par ailleurs, le role de certains
sites dans la structure économique des communautés a été
transformé de facon significative. Les phases les plus
dramatiques de transformation de Pétablissement humain
de Svalbard semblent d’avoir eu lieu pendant le 13e et 17¢
siecle. Le role des changements climatiques (notamment des
phases de refroidissement) dans ces changements sera
discuté.
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Annexe 3

Programme de 1’ Atelier sur I’écologie microbienne des
cyanobactéries polaires :

Pole-to-Pole Blue-Greens - Cyanobacteria and microbial
ecosystems in the Arctic, Subarctic and Antarctica
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UNIVERSITE

LAVAL

CEN : Centre d’études nordiques
Centre for Northern Studies

Atelier sur I’écologie microbienne des cyanobactéries polaires
Le mardi, 25 février 2014
Salle 2330, Pavillon Kruger, Université Laval
Pour s’inscrire, svp contacter : warwick.vincent@bio.ulaval.ca

Pole-to-Pole Blue-Greens:
Cyanobacteria and microbial ecosystems in the Arctic, Subarctic and Antarctica

13h30

Welcome and introduction to the workshop

How blue and green are Earth’s Polar Regions?

Prof. Warwick Vincent, Centre d’études nordiques & Dépt de biologie, Canada Research Chair in
Aquatic Ecosystem Studies, Université Laval, Québec, Canada

14h00

Limnology of the Syowa lakes, Antarctica, and ecophysiology of their phototrophs

Prof. Yukiko Tanabe, Waseba University and National Institute of Polar Research, Tokyo, Japan;
Visiting Professor, Centre d’études nordiques, Université Laval, Québec, Canada.

14h30
Nitrogen cycling in microbial mats: astrobiological implications
Dr. Vani Mohit, IBIS & Dépt de biologie, Université Laval, Québec, Canada

15h00 — Pause santé

15h30

Living stromatolites: Cyanobacterial mats in perennially ice-covered lakes of Antarctica
Dr. Dale Andersen, Carl Sagan Center for the Study of Life in the Universe & SETI, Mountain
View, California, USA

16h20

Viral control of cyanobacterial ecosystems: What are the key questions?

Prof. Alex Culley, Dépt de Biochimie, microbiologie et bioinformatique, Université Laval,
Québec, Canada

16h50
Final discussion and wrap-up

Centre d'études nordiques Téléphone: (418) 656-3340
(CEN : Centre for Northern Studies) Télécopieur: (418) 656-2978 f

Québec (Québec) Courriel: cen@cen.ulaval.ca f f -
entre

Canada G1V 0A6 Site internet: www.cen.ulaval.ca d'études
nordiques


mailto:warwick.vincent@bio.ulaval.ca�
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Annexe 4

Programme du THermokarst Aquatic ecosystem Workshop —
THAW 2014
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Warwick Vincent (Co-organizer, CEN & Laval University)
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Frédéric Bouchard (ADAPT postdoctoral fellow)
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THAW 2014 SHORT PROGRAM

THAW 2014 - SHORT PROGRAM 12-15 MARCH 2014

THermokarst Aquatic ecosystems Workshop QUEBEC CITY

WEDNESDAY 12 March
Observatoire de la Capitale, 1037 De La Chevrotiere, Québec, QC GIR 5E9

17h-19h00 Icebreaker at the Observatoire de la Capitale

THURSDAY 13 March - DAY 1
2425, rue de la Terrasse, Université Laval, Québec G1V 0A6 (ROOM 2330)

8h30-9h30 Theme 1 Plenary  Guido Grosse

Thermokarst lake dynamics - A review

9h30-10h00 Coffee break - next to conference room

10h00 Oral presentations Walter Anthony, K.- Mezhane emissions from 50 years of thermokarst in Alaskan lakes

10h15 Fedorova, I.- Viulnerability of polar lakes according to investigation of Yamal Peninsula, the Lena River delta, and East Antarctica oases
10h30 Johansson, E.- Water balance and hydrological interactions between catchment, lake and talik in a periglacial landscape
10h45 Kirpotin, S.- Western Siberian peatlands as indicator and regulator of climatic changes on global scale

Lamoureux, S.- Erosion and downstream transport of sediment from permafrost slope disturbances: recovery times and

100 biggeochemical implications
11h15 Wrona, F.- Effects of a changing cryosphere on the hydrology, geochemistry and ecology of Western Arctic tundra lakes
11h30 Kouraev, A.- Hydrology of permafrost-affected Siberian wetlands from satellite and in-sitn observations
11h45 Liljedahl, A.K.- Observed pan-Arctic ice wedge degradation in continuons permafrost and modeled effects on watershed-scale
hydrology
12h-13h00 Lunch will be served in the cafeteria in the adjacent building, Pavillon Abitibi-Price
Breck Bowden

13h-14h00 Theme 2 Plenary Interactions among biogeochemistry, hydrology, and stream ecology in permafrost-dominated Arctic watersheds

14h Oral presentations Amyot, M.- Thaw ponds as sites of methy! Hg accumulation and photodemethylation in eastern Canada

14h15 Buell, M-C.- Quantifying carbon emissions from tundra ponds and identifying their role in the tundra carbon cycle

14h30 Canatrio, J.- Thermokarst lakes as potential sources of contaminants to Subarctic aquatic ecosystems

14h45 Gooseff, M.- Implications to aquatic ecosystems from thermokarst on previously stable stream banks in Taylor 1V alley, Antarctica
15h-15h30 Coffee break - next to conference room

McLennan, D. - Cryosphere monitoring and research in the Arctic: New opportunities at the Canadian High Arctic Research

15h30 Oral presentation .
Station

15h45 Express speeches 2 minute presentations of certain posters
16h30-19h00 Poster session In the cafeteria in the adjacent building, Pavillon Abitibi-Price

19h00 Dinner on your own (young researchers meet as organized by Frederic Bouchard)

4 12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY



SHORT PROGRAM THAW 2014

THAW 2014 - SHORT PROGRAM 12-15 MARCH 2014

THermokarst Aquatic ecosystems Workshop QUEBEC CITY

FRIDAY 14 March - DAY 2
2425, rue de la Terrasse, Université Laval, Québec G1V 0A6 (ROOM 2330)

8h30-9h30 Theme 3 Plenary Jan Karlsson

Food web dynamics and biomass production in lakes at bhigh latitudes: effects of climate change and permafrost thawing?

9h30-10h00 Coffee break - next to conference room

10h00 Oral presentations Hobbie, J.- No significant warming trend has been detected at the Alaska I TER site since 1989 but ecological effects are obvious

10h15 Crump, B.- Microbial diversity in Arctic freshwaters overlying permafrost is structured by inoculation of microbes from soils

10h30 Comte, J.- Bacterial biogeographic patterns in permafrost thaw ponds and implications for greenhouse gas emissions

10h45 Kohlet, T.- Nutrient availability influences microbial mat biomass and elemental composition in Taylor Valley, Antarctica

11h00 Lento, J.- Impacts of permafiost slump activity on stream benthic macroinvertebrate communities

11h15 Steven, B.- Response of High Arctic soil bacteria to intermittent water pulses in permafrost water fracks

11h30 Cory, R.M.- The fate of carbon draining permafrost soils is controlled by photochemical reactions in addition to microbial
degradation in arctic surface waters

11h45 Runkle, B.R.K.- Lateral fluxes of carbon and nitrogen, 1ena River Delta, Siberia

12h-14h00 Lunch will be served in the cafeteria in the adjacent building, Pavillon Abitibi-Price

Discussion groups block 1

Walk and sugar shack at Ile d'Otléans

14h30-21h00 Bus will be departing from the entrance of the Pavillon G.H. Kruger, on rue de la Foresterie

SATURDAY 15 March- DAY 3
2425, rue de la Terrasse, Université Laval, Québec G1V 0A6 (ROOM 2330)

8h30 Oral presentations Maclntyre, S.- Comparative physical limnology of Arctic lakes: implications for fluxes of greenbouse gases
Turner, K.- Characteriging the past and present hydrology of a lake-rich thermokarst landscape (Old Crow Flats, Yukon) and its

8h45 relations to climate and land-cover

9h00 Langer, M..- Frozen ponds — production and storage of methane during the Arctic winter

9h15 Fortier, D.- Morphometry and evolution of thermal erosion gullies in the valley of the glacier C-79, Bylot Island, Canadian Arctic
archipelago

9h30-10h00 Coffee break - next to conference room

10h-12h00 Discussion groups block 2
Lunch will be served in the cafeteria in the adjacent building, Pavillon Abitibi-Price

12h-14h00 . 5
Wrap-up discussions from 3 rapporteurs

14h-14h30 Closing remarks

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY 5



THAW 2014

ORAL PRESENTATIONS

ABSTRACTS FOR ORAL PRESENTATIONS

THAW PONDS AS SITES OF

METHYL HG ACCUMULATION AND
PHOTODEMETHYLATION IN EASTERN
CANADA

Amyot, M.(1), C. Girard(1), I. Laurion(2), J. Chételat(3) and
G. MacMillan(1)

(1)Centre d’études nordiques, Département de sciences biologiques,
Université de Montréal, Montreal, QC H3C 3J7, Canada

With climate change, the thawing of permafrost in the
Arctic is promoting the formation of thaw ponds that

may act as sites of significant microbial activity and are
potentially important in transforming inorganic Hg

into the neurotoxin methylmercury (MeHg). Further,
photodemethylation of Hg may be a significant loss
mechanism in these systems. We have sampled a series

of aquatic systems in the Eastern Canadian Arctic in

order to assess the range of MeHg levels encountered

in these systems and have conducted experiments on Hg
photodemethylation. On Bylot Island (Nunavut), runnel
ponds, formed over melting ice wedges and showing
thermokarst features, were more contaminated with MeHg
(0.3-2.2 ng/L) than low center polygonal ponds (0.1-0.7
ng/L), a more stable system. These thaw ponds represented
MeHg hotspots since they were approximately ten times
morte contaminated than neighboring lakes (0.02-0.2 ng/L).
Near Kuujjuarapik in Nunavik, thaw ponds were often well
stratified, and MeHg in the hypolimnion (0.1 — 3.1 ng/L)
reached levels up to ten times higher than in the epilimnion
(0.1-0.3 ng/L). Neatly all of the MeHg in these systems
was in the dissolved phase, when total MeHg (THg) levels
were below 1 ng/L; this MeHg was therefore potentially
bioavailable. Surface water THg concentrations in the 32
water bodies from Kuujjuarapik and Bylot Island were
most strongly correlated with loghe, DOM colour, and
logDOC. MeHg concentrations were correlated most
strongly with logDOC, logFe, logMn and DOM colout.
Further, incubation experiments conducted in the Arctic
showed that Hg photodemethylation occurs in thermokarst
ponds. UV radiation and reactive oxygen species were found
to be effective in mediating photodemethylation, while
thiols and chlorides slowed the process. Overall, this study
indicates that thaw ponds represent potential hotspots for
MeHg formation in the Eastern Canadian Arctic.

INTERACTIONS AMONG BIOGEOCHEMISTRY,
HYDROLOGY, AND STREAM ECOLOGY

IN PERMAFROST-DOMINATED ARCTIC
WATERSHEDS

Bowden, W.(1)

(1)Rubenstein School of Environment and Natural Resources, the
University of Vermont, Burlington, Vermont, USA.

There is unequivocal evidence that most of the arctic region
is warming and as a consequence there is considerable
interest in what will happen as this region transitions

from a state in which shallow permafrost dominates and

is extensive to one in which shallow permafrost is of
secondary importance and limited distribution. Streams,
rivers, and lakes are sensitive sentinels that are likely to

react in a variety of ways as the arctic region continues to
warm. These resources also have intrinsic values and provide
ecosystem services that are important. Thus, it is essential
to consider how these ecosystems are likely to change as the
arctic region warms. This talk will focus on several aspects
of stream ecosystem dynamics that are based on recent

as well as long-term research in the vicinity of the Toolik
Field Station on the North Slope of Alaska. Records show
that permafrost has been warming is this region and that
the duration of the season over which rivers flow has

been increasing, In addition, there is strong evidence that
thermal erosional activity has increased in recent years. It is
probably that it will be these shoulder seasons of spring and
fall when changes in land-water interactions will be greatest.
During these periods there are important, “asynchronous”
interactions between nutrient sources and sinks, especially
of nitrogen, that may increase the delivery of nutrients to
downstream systems. Similatly, while increased thermal
erosion of surface soil is an obvious and sometime
impressive potential indicator of warming, the extent,
timing, and impacts of these features on aquatic systems
are still poorly understood. Additional research, such as
that to be reported in this session, will be necessary to fully
understand what we should expect as we transition into an
era in which permafrost is a less dominant influence on the
arctic system.
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QUANTIFYING CARBON EMISSIONS FROM
TUNDRA PONDS AND IDENTIFYING THEIR
ROLE IN THE TUNDRA CARBON CYCLE

Buell, M-C.(1), E. Humphreys(2) and P. Lafleur(1)

(1)Department of Geography, Trent University, Peterborough, Ontario,
Canada (2)Department of Geography and Environmental Studies,
Carleton University, Ottawa, Ontario, Canada

The Arctic carbon cycle is tightly linked to global climate
change. This is through the potential feedbacks between
carbon emissions into the atmosphere and increased global
temperature. Arctic water bodies are often considered
sources of carbon to the atmosphere because of their high
respiration rates. Most of the research on Arctic freshwater
emissions focuses on water bodies with surface areas several
hectares in size. Therefore, the carbon contribution of small
Arctic ponds to the atmosphere is largely unknown. The aim
of this study is to quantify carbon emissions from Arctic
ponds of various sizes, so that we may better predict their
contribution to the local carbon budget. A secondary aim

is identify the significant physical and chemical parameters
that influence the carbon emissions over the snow-free
season. Four ponds in the Arctic Tundra near Daring Lake,
Northwest Territories, were examined. Two ponds were
located in upland areas with small catchments surrounded
by eskers and low cover; the two other ponds were located
in low- lying areas with larger, more vegetated catchments.
Floating chambers, carbon dioxide probes and headspace
samples were used to measure carbon fluxes from the

four studied ponds. Chemical characteristics of the ponds
were measured using a YSI sonde. Water temperature, air
temperature and wind speed at each pond were continuously
measured throughout the study. Preliminary results indicated
that carbon emissions from the ponds were positively
correlated with water and air temperature and that all ponds
were in a state of net heterotrophy throughout the ice-

free season. All methods used to measure carbon fluxes
concluded that the studied ponds are net carbon sources.
However, the carbon flux values obtained from each
method differed. The depth and location of the pond was
also shown to influence carbon source strength. This study
demonstrates the importance of small water bodies in high
latitude carbon cycling and their need to be included in
landscape-scale carbon budgets. The relationship between
temperature and carbon emissions from the studied ponds
also suggests that warming Arctic temperatures have the
potential to increase carbon emissions from ponds in the
future.

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY
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THERMOKARST LAKES AS POTENTIAL
SOURCES OF CONTAMINANTS TO SUB- ARCTIC
AQUATIC ECOSYSTEMS

Canirio, .(1), L. Poissant(2), M. Nogueira(3) and M. Pilote(2)
(DCQE - Instituto Superior Técnico - University of
Lisbon,

Lisbon, Portugal (2)Environment Canada, Montréal, Québec, Canada
H2Y2E7 (3)IPMA IP, Lisbon, Portugal

Thermokarst lakes are most commonly formed by the

thaw of ice-rich permafrost. Continued thawing of

the permafrost can lead to the drainage and eventual
disappearance of these lakes, as can erosion and lake
coalescence. Water in thermokarst lakes is usually enriched
in carbon and other trace elements that may escape to

the surrounding aquatic ecosystems during lake drainage
and may pose a serious risk of contamination for aquatic
organisms. In 2008 and 2009 field works were performed
in thermokarst lakes near Kuujjuarapik (QC), Canada,
respectively. In each studied lakes, ice cores, water and
sediments were collected and analyzed for particulate and
dissolved carbon, Co, V, As, Zn, Cd, Cu, Ni, Pb and U
content. Organic carbon contents in Kuujjuarapik lakes
were higher than in Umiujaq. These results are in line

with previous works that indicated carbon enrichment in
Kuujjuarapik soils. However for all trace elements, Umiujaq
lakes presented higher trace element concentrations than
the Kuujjuarapik. The enrichment area factor (EAF) for
both locations (EAF=Umiujaq/Kuujjuarapik) varied
between 5 for As and 23 for Ni. In water column the lack of
correlations between the studied trace elements and organic
carbon and/or Si/Al ratios suggest that its concentrations
are related to element concentrations in the permafrost soils
rather than the nature of the suspended particles or water
chemistry. With the exception of Cr, the concentrations of
the other trace elements were considerable higher in the
thermokarst lakes that in the surrounding aquatic systems,
suggesting that lake water may be a potential source of
contamination. Our results suggest that thermokarst lakes in
the Arctic are an additional source of contaminants to this
subarctic ecosystem. This fate and transport mechanism
should be also taking it into account when we intend to
establish the impact of global warming in the permafrost
melting in the boreal systems.
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BACTERIAL BIOGEOGRAPHIC PATTERNS
IN PERMAFROST THAW PONDS AND
IMPLICATIONS FOR GREENHOUSE GAS
EMISSIONS

Comte, ].(1), Crevecoeur, S.(1), Monier, A.(1), Lovejoy, C.(1)
and Vincent, W. E.(1)

(1)Département de biologie, Université Laval, Québec, Québec, Canada
G1V 0A6

There is now clear evidence that microorganisms display
biogeographic patterns, yet the processes that create and
maintain such patterns are still unclear. Most importantly,
our understanding of how biogeographic patterns affect
ecosystem functioning is limited, and this is of special
relevance for assessing the potential impacts of climate
change. Permafrost thaw ponds are expanding in size

and numbers in the northern Canadian landscape. These
ecosystems are characterized by a great variability in their
ambient limnological variables both within and across
geographic regions and can be net emitters of greenhouse
gases. Some of these ecosystems present striking gradients
in their ambient conditions down the water column, with
the establishment of hypo(an)oxia in bottom layers. These
environmental gradients are likely to strongly regulate

the biogeochemical regime (e.g. genesis or oxidation of
methane) of the thaw pond ecosystem, and their properties
as bioreactors in the tundra. Here we describe microbial
community composition and diversity in a set of ponds

in Nunavik, Northern Quebec, Canada that vary in their
environmental and biogeochemical regimes. The results
show a clear regional clustering among the ponds suggesting
that some regions are compositionally distinct from the
others whereas some regions tend to cluster together
suggesting that they may share common taxa. Beta-diversity
analyses suggested differences in the main community
assembly mechanisms, with dispersal being dominant in
some regions whereas environmental filtering seems to be
the major force in others. Alpha-diversity analyses showed
large differences in community composition between the
upper and lower layers of most thaw ponds. Ongoing
analyses will evaluate the proportion of common taxa
among the ponds, their degree of association and how taxon
co-occurrence may vary between and within regions, by
way of network analysis. These compositional patterns will
be linked to functional ecosystem processes measured in situ
such as methane production and oxidation rates.
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THE FATE OF CARBON DRAINING
PERMAFROST SOILS IS CONTROLLED BY
PHOTOCHEMICAL REACTIONS IN ADDITION
TO MICROBIAL DEGRADATION IN ARCTIC
SURFACE WATERS

Cory, R. M.(1), C. P. Ward(1), J. A. Dobkowski(2), B. C.
Crump(3), B. Neilson(4) and G. W. Kling(2).

(1)Earth and Environmental Science, University of Michigan, Ann
Arbor, MI; (2)Ecology and Evolutionary Biology, University of
Michigan, Ann Arbor, MI, United States; (3)College of Earth, Ocean,
Atmospheric Sciences, Oregon State University, OR; (4)Civil and
Environmental Engineering, Utah State University, UT

Destabilization from melting ice has caused an increase

in thermokarst failures that expose buried C and release
dissolved organic C (DOC) to surface waters. We found
that this exposure to sunlight and surface conditions
increases the reactivity of permafrost C to microbial attack
by 40% compared to soil DOC held in the dark. The range
of lability to microbes depends on microbial community
composition and especially on prior light exposure, implying
that sunlight may act as an amplification factor in converting
frozen C to gases in the atmosphere. We also found that
photochemical degradation accounted for the majority (up
to 80%) of the degradation of DOC in the water column
of lakes and streams. This was based on concurrent
measurements of (1) respiration of DOC to CO, by
bacteria in the dark, (2) O, consumed in DOM photo-
oxidation, (3) CO, produced by DOM photo- mineralization,
and (4) photo-stimulated bacterial respiration. Using in-situ
UV light profiles and surveys of ~70 surface waters on
the North Slope of Alaska, we found that depth-integrated
water column rates of photochemical DOM degradation
equaled or exceeded dark bacterial respiration, by up to
~10x depending on the mean depth of the water column.
The dominant degradation pathway varied by water type
and date. Direct photomineralization of DOC to CO, was
the dominate fate in lower order streams and just after
snowmelt in higher order streams, while DOC fate in lakes
was roughly balanced between mineralization to CO, by
sunlight and bacteria and partial photo-oxidation of DOC.
This means that the dominant fate of permafrost C released
as DOC depends on its flow and alteration through streams
and lakes and that photochemical degradation of DOC is
critical to understanding the fate of C that will drain from
thawing arctic soils.
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MICROBIAL DIVERSITY IN ARCTIC
FRESHWATERS OVERLYING PERMAFROST IS
STRUCTURED BY INOCULATION OF MICROBES
FROM SOILS

Crump, B. C.(1), L. A. Amaral-Zettler(2,3) and G. W.
Kling(4)

(1)College of Earth, Ocean, and Atmospheric Science, Oregon State
University, Corvallis, OR 97330; (2)Marine Biological Laboratory,
Josephine Bay Paul Center, 7 MBL St., Woods Hole, MA, 02543; (3)
Brown University, Department of Geological Sciences, Providence, RI,
USA, 02912; (4)University of Michigan, Department of FEcology and
Evolutionary Biology, 830 North University, Ann Arbor, MI 48109

Microbes are transported in hydrological networks through
many environments, but the nature and dynamics of
underlying microbial metacommunities and the impact of
downslope inoculation on patterns of microbial diversity
across landscapes are unknown. Pyrosequencing of small
subunit rRNA gene hypervariable regions to characterize
microbial communities along a hydrological continuum

in arctic tundra showed a pattern of decreasing diversity
downslope, with highest species richness in soil waters

and headwater streams and lowest richness in lake water.
In a downstream lake, 58% and 43% of the bacterial and
archaeal taxa (respectively) were also detected in diverse
upslope communities, including most of the numerically-
dominant lake taxa. In contrast, only 18% of microbial
eukaryotic taxa in the lake were detected upslope. A

ten- year record of bacterial community composition in
Toolik Lake demonstrated that these taxa contribute to
annually repeating seasonal shifts in microbial community
composition. We suggest that patterns of diversity in
surface waters are structured by initial inoculation from
microbial reservoirs in soils followed by a species-sorting
process during downslope dispersal of both common and
rare microbial taxa. Our results suggest that, unlike for
metazoans, a substantial portion of bacterial and archaeal
diversity in surface freshwaters may originate in complex soil
environments. It remains to be seen whether bacteria and
archaea released from thawed permafrost will contribute to
this landscape pattern in microbial diversity.
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VULNERABILITY OF POLAR LAKES ACCORDING
TO INVESTIGATION OF YAMAL PENINSULA,
THE LENA RIVER DELTA, AND EAST
ANTARCTICA OASES WATER OBJECTS

Fedorova, 1.(1, 2), T. Skorospekhova(1), A. Chetverova(2,
1), J. Boike(3), A. Morgenstern(3), B. Heim(3), O.
Bobrova(2) and V. Dmitriev(2)

(1)Arctic and Antarctic Research Institute, 38, Beringa str., St.
Petersburg, 199397, Russia, (2)Saint Petersburg State University, 33-
35, 10 line, V.O,, St. Petersburg, 199178, Russia, (3)Alfred Wegener
Institute for Polar and Marine Research, Telegrafenberg A43, 14473
Potsdam, Germany

During last 10 years investigations on Polar region lakes have
been done that allow compare changing in their regimes
with previous studying a half century ago. For analysis of
lakes vulnerability/stability three matk regions have been
chosen:The Lena River delta, Yamal peninsula and East
Antarctic oases. Mark parts of Arctic and Antarctic give
some very similar information about lacustrine ecosystem
but in other processes different. Our investigation of
lacustrine sediment cores show quite high self-cleaning of
Arctic lakes according to analysis of a cations exchange
capacity between near-bottom water and up layer of a
core. Intensive natural eutrophication and lake succession
stages replacement are available. Against a background
stable glacial lakes in Antarctic there are “active” Arctic
thermokarst and alas lakes. In Antarctic drying oases areas
have been noticed. As a result, reduction of lakes amount
as well as increasing of catchments without outflow were
observed. In contrast to Antarctic oases deglaciation water
system in Arctic become humidity. So, quantity of small
lakes rises and lake outflow upwards. Therefore, there

are two main reasons of lake ecosystem features non-
conformity. One of them is a climate change, in general,
and its different evidence, from another side - drying and
humidification in Antarctic and Arctic correspondingly,
for instance. Sometimes understanding of possibility of
lakes features changes is a complicated fact. Furthermore,
composition of separate components of ecosystem parts
is unequal of a character of a new changed system. Lake
vulnerability of both Polar Regions could be the same
against the differences of their parts. Using for further
ecosystem progress prediction the non-additive parameters
like vulnerability/stability is more cotrect, consequently.
The last point of view is Polar lakes is more open to
environmental change, mostly to insolation and biogenic
elements income, than to anthropogenic impact from Polar
stations in these regions.
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MORPHOMETRY AND EVOLUTION OF
THERMAL EROSION GULLIES IN THE VALLEY
OF THE GLACIER C-79, BYLOT ISLAND,
CANADIAN ARCTIC ARCHIPELAGO

Fortier, D.(1,2), E. Godin(1, 2), S. Coulombe(1, 2), A.
Veillette(1) and G. Létourneau(1)
(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal, Qc,

Canada, H2V 2B8; (2)Centre d’études nordiques, Université Laval,
Québec, Qc, Canada, G1V 0A6

Many thermal erosion gullies are fragmenting a syngenetic
ice-wedge polygon terrace of the valley of glacier C-79

on Bylot Island. The development of two of these gullies
was studied at fine scale using field measurements (erosion
stakes, GPS, DGPS, GNSS) and remote sensing since 1999
(RO8) and 2005 (ROG). These two gullies developed in a 2.5
m thick of peaty-loess deposits overlying 3 to 6 meters of
glacio-fluvial sands (Fortier, Allard, & Pivot, 20006). The
objective of this paper is to assess the methods and relevant
variables used to quantify gullies’ geometry, monitor erosion
rates and processes and present recent evolution of two
thermal erosion gullies. In 2013, RO6 was characterized with
a main axis length of 717 m, 16132 m” in area, a mean
depth of 0.7 m and a mean channel width of 9.44 m; R08
featured a main axis length of 786 m, 28892 m®in area, a
mean depth of 1.33 m, and mean channel width of 9.44 m.
Both gullies had approximately half a dozen streams entry
points in the gully head area, mainly sinkholes linking the
gully via small waterfalls and tunnels. While the main axis
length did not change since 2011, both gullies area and the
sum of gullied channel section increased in 2013. Rates of
erosion between 2007 and 2013 were 875 m? y' for R06
and 823 m? y! for ROS.
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IMPLICATIONS TO AQUATIC ECOSYSTEMS
FROM THERMOKARST ON PREVIOUSLY
STABLE STREAM BANKS IN TAYLOR VALLEY,
ANTARCTICA

Gooseff, M.(1), D. VanHorn(2), D. McKnight(3), K.
Welch(4) and W. B. Lyons(4)

(1)Department of Civil & Environmental Engineering, Colorado

State University, Fort Collins, Colorado, USA 80523; (2)Department

of Biology, University of New Mexico, Albuquerque, New Mexico,
USA 87131; (3)Institute of Arctic and Alpine Research, University of
Colorado, Boulder, Colorado, USA 80309; (4)School of Earth Sciences,
Ohio State University, Columbus, Ohio, USA 43210

Stream channels in the McMurdo Dry Valleys are typically
wide, incised, and stable. At typical flows, streams occupy
a fraction of the oversized channels, providing habitat

for algal mats. In January 2012, we discovered substantial
channel erosion and subsurface thermomechanical erosion
undercutting banks of Crescent Stream. We sampled
stream water along the impacted reach and compared
concentrations of solutes to the long term data from this
stream. Thermokarst-impacted stream water demonstrated
higher electrical conductivity, and concentrations of
chloride, sulfate, sodium, magnesium, suspended
sediments, and nitrate than the long-term medians. These
results suggest that this new mode of lateral permafrost
degradation may substantially impact stream solute loads
and potentially fertilize stream and lake ecosystems. The
potential for sediment to scour or bury stream algal mats
is yet to be determined, though it may offset impacts of
associated increased nutrient loads to streams.
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THERMOKARST LAKE DYNAMICS - A REVIEW

Grosse, G.(1), C. Arp(2), B. Jones(3), K. Walter-Anthony(2)

(1)Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine
Research, Potsdam, Germany; (2) Institute of Northern Engineering,
University of Alaska Fairbanks, USA; (3) Alaska Science Center, U.S.
Geological Survey, Anchorage, AK, USA.

Lakes are ubiquitous in Arctic and sub-Arctic permafrost
lowlands and foothills. Genesis of these lakes varies and
includes origins as thermokarst, delta and floodplain, inter-
dune, bedrock, depression, kettle, and peatland lakes. We
here summarize information about lakes that form primarily
as thermokarst lakes, but we also include lakes that
evolved from other processes and subsequently were shaped
by permafrost thaw processes. Thermokarst lakes are closely
tied to cold-climate conditions and ice-rich permafrost.
Their formation is an important mode of ice- rich
permafrost degradation and is linked to surface disturbance,
subsequent melt of ground ice, surface subsidence, water
impoundment, and positive feedbacks between lake growth
and permafrost thaw. Thermokarst lake drainage results
from lake expansion, riverine and coastal erosion, bank
overtopping, ice wedge degradation, and sometimes human
interaction. Climate and substrate properties are key factors
for their morphology, cyclicity, biogeochemical activity, and
relevance for the carbon cycle. In our review, we discuss the
physical, limnological, morphological, and biogeochemical
characteristics of thermokarst lakes and the different stages
of their life cycle: lake initiation, expansion, drainage, and
regeneration. We also point out the geochronology of
thermokarst lakes with initial widespread formation of first
generation lakes during the Lateglacial and Early Holocene
warming, and their replacement with later generation

lakes in many regions over the course of the Holocene.
We compare these dynamics with those of other Arctic
lakes and highlight their impacts on periglacial landscape
evolution, local to regional permafrost characteristics, habitat
mosaics, and the global carbon cycle.
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NO SIGNIFICANT WARMING TREND HAS BEEN
DETECTED AT THE ALASKA LTER SITE SINCE
1989 BUT ECOLOGICAL EFFECTS ARE OBVIOUS

Hobbie, [.(1), G. Kling(2) and G. Shaver(1)

(1)The Ecosystems Center, Marine Biological Laboratory, Woods Hole,
USA 02543; (2)Department of Ecology and Evolutionary Biology,
University of Michigan, Ann Arbor, MI USA 48109

Toolik Lake, Alaska, lies 200 km south of the Arctic Ocean
in the foothills of the Brooks Range. Here, tundra ecology
and the limnology of lakes and rivers has been investigated
since 1975 and year-round climate since 1989. There were
no significant trends (1989 to 2011) in climate, that is, air
temperature (mean annual -8.5°C) and precipitation, and
none from 1975 to 2011 in the summer lake temperatures,
in the thickness of the active layer of the surrounding land,
and in the biomass of the plankton (chlorophyll). In spite
of this apparent lack of change, integrated measures did
show changes: permafrost temperatures at a depth of 20 m
increased by 1.0°C in 26 years, satellite biomass values (as
peak NDVI of terrestrial vegetation) increased from 0.55
to 0.61 in 20 years, while terrestrial plant abundance in 155
point frame plots (inventoried every 5 to 7 years) increased
over 20 years (graminoids by 25.5%, herbaceous dicots by
24%, and shrubs by 13%). Further evidence for warming
comes from stream waters where the alkalinity has doubled
and strontium isotope ratios changed, both indicators of
an increase in weathering of previously frozen soil. We
conclude that ecological changes have been occurring as a
result of warming despite no significant trends in average
temperature. We hypothesize that we are able to measure
changes in the ecosystem, such as in plant growth, with
greater sensitivity than our ability to measure changes in
climate. A more useful measure of warming is likely to be
the total degree days above freezing.
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WATER BALANCE AND HYDROLOGICAL
INTERACTIONS BETWEEN CATCHMENT, LAKE
AND TALIK IN A PERIGLACIAL LANDSCAPE

Johansson, E.(1,2) and T. Lindborg(2, 3)

(1)Department of Physical Geography and Quaternary Geology/Bert
Bolin Centre for Climate Research, Stockholm University, SE-106 91,
Stockholm, Sweden. (2)Swedish Nuclear Fuel and Waste Management
Co, Box 250, 101 24, Stockholm, (3)Department of forest ecology and
management, Swedish University of agricultural science

Few hydrological studies have been made in Greenland
with focus on permafrost hydrology rather than on the
glacial hydrology associated with the Greenland ice sheet.
Understanding permafrost hydrology, and its reflection
and propagation of hydroclimatic change and variability,
however, can be a key to understand important climate
change effects and feedbacks in arctic landscapes. The
object with the GRASP project (Greenland Analogue
Surface Project) is to increase the understanding of how
ecosystem processes and features are affected by a periglacial
climate and covers field studies of the ecology, biology,
geology, chemistry and hydrology. In this work we present
an extensive hydrological data set with high temporal and
spatial resolution of the main hydrological parameters. The
studied catchment, situated in the Kangerlussuaq region
in Western Greenland, contains a lake underlain by a
through talik. A deep borehole has been drilled into

the talik with the aim to monitor groundwater pressure

in the unfrozen groundwater system below the lake.

Based only on local data from the catchment, we have
developed a conceptual model for the hydrology of the
area and quantified the water balance and the intra annual
variability of its key parameters. In the study, the main
hydrological flows and processes have been quantified

and we describe the links of the surface water system to
both supra-permafrost and sub-permafrost groundwater.
Pressure measurements in the lake and the underlying talik
indicate recharging conditions from the lake to the talik.
The temporal variation of groundwater pressure in the
talik seems to be influenced by surfaces processes where
evapotranspiration is the dominating process in the active
period and snow dynamics dominates the variation of the
groundwater pressure during the frozen period. This shows
the hydrology in the catchment as being rather independent
from external large-scale landscape features, including those
of the close-by ice sheet.
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FOOD WEB DYNAMICS AND BIOMASS
PRODUCTION IN LAKES AT HIGH LATITUDES:
EFFECTS OF CLIMATE CHANGE AND
PERMAFROST THAWING?

Karlsson, 1.(1)

(1)Climate Impacts Research Center (CIRC, Department of Ecology and
Environmental Science, Umed University, Sweden

Climate change and permafrost thawing are regarded to have
pronounced impact on physical and chemical properties of
lake ecosystems, including e.g. temperature, length of the
ice-free season, thermal stratification and concentration of
DOC and nutrients. Needless to say such changes is likely
to have major influence on the biogeochemistry and ecology
of lake ecosystems. Still, the knowledge of the net effects
of these changes on lake ecosystems remains poor, largely
due to a paucity of studies integrating all relevant ecosystem
processes as well as the difficulties to carry out controlled
experimental studies at the scale of whole ecosystems.

In this talk I will present and discuss results from various
comparative and experimental studies of lake ecosystems
at high latitudes. I will focus on the magnitude and control
of biomass production, including the production at the
base of the food web and the resource use and growth

of intermediate and top consumers. Based on existing
knowledge 1 will discuss likely scenarios of future change

in biomass production and how that may vary over time
(short vs long term effects) and space (within and between
lakes). I will also briefly discuss how effects of climate and
permafrost thawing on food web dynamics could, in turn,
affect greenhouse gas dynamics and carbon burial in lake
ecosystems, and thus the specific role of lakes for C cycling
in the landscape.
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WESTERN-SIBERIAN PEATLANDS AS
INDICATOR AND REGULATOR OF CLIMATIC
CHANGES ON GLOBAL SCALE

Kirpotin, S.(1), O. Pokrovsky (1, 2), S. Vorobyov (1) and S.
Kulizskiy(1)

(1)National Research Tomsk State University, Tomsk, Russia 634050
(2)Observatory Midi-Perenees, Toulouse, France

The Western Siberian plain (WSP) is the most bogged
region of the world - in some parts up to 70-80%

of its territory is covered by bogs, in overall 1 million
km?. About 40% of the world pristine peatlands are
located there. Western Siberia acts as a terrestrial sink of
atmospheric carbon and thus plays an important role in
the global cycle of carbon. For thousands of years

the vast taiga forest and pristine peatland areas south of
the permafrost area have been sequestrating substantial
amounts of atmospheric carbon. The biggest at the World
Great Vasiugan Mire GVM (total area — 6.78 million
hectares (Vaganov et al. 2005) settles down in its territory.
This unique mire representing the object of a nature of the
world value, comparable on the importance and rank with
the lake Baikal. According to investigations carried out by
authors in the Western Siberian lain, contrasting processes
are occurring in the Southern and Northern parts of the
region. In the south, bogs are expanding in the taiga zone
and there is progressive swamping which leads to forest
death. As a result, in this part of Western Siberia bogs act
as a kind of “global cooler” due to carbon sequestration
in their peat layers. The situation in the northern part of
the Western Siberian Plain is completely opposite. Due to
increase of thermokarst activity, two contrast processes are
observed here - a) increase of lake surfaces as a result of
melting of lakes’ coasts, and b) decrease of surface area or
disappearance of lakes due to water escape downstream
the hydrological network (Smith et al. 2005; Kirpotin,
2000). This is likely to be linked to the recent climatic
changes and, undoubtedly, with global warming. Moreover,
thermokarst processes substantially increase methane
emission especially from ponds and small lakes.
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NUTRIENT AVAILABILITY INFLUENCES
MICROBIAL MAT BIOMASS AND ELEMENTAL
COMPOSITION IN TAYLOR VALLEY,
ANTARCTICA

Kobhler, T.(1), D. Van Horn(2) and D. McKnight(1)

(1)Institute of Arctic and Alpine Research, University of Colorado.
Boulder, Colorado, USA 80303; (2)Department of Biology, University of
New Mexico, Albuquerque, New Mexico, USA, 87131

In the McMurdo Dry Valleys of Antarctica, microbial mats
persist in a desiccated state during winter, and are revived
annually with streamflow during the austral summer. The
magnitude, duration, and absence of streamflow varies, and
these variables have been shown to regulate mat biomass,
especially for mats living within the stream channel.
However, other potential regulatory mechanisms, such as
nutrient availability, have been less frequently explored.

We tested how nutrients influence microbial mat biomass
and elemental composition using two approaches. In the
first approach, we sampled different mat types along a
geochemical gradient in Taylor Valley, which varies in N
and P concentrations. Our results show that chlorophyll-a
for all mat types was greater under lower concentrations
of N and higher P, although AFDM values were similar
throughout the valley. Both elemental and isotopic ratios
differed by mat type. Nostoc mats consistently exhibited
the highest C:N, C:P, and N:P ratios, while Oscillatorean
mats are lower in C:P and N:P. Green algae mats had the
lowest d"°C signatures and Oscillatorean mats greatest,
while Nostoc were intermediate. All were variable in their
d15N signature, and became more depleted as N
availability increased with the distance away from the coast.
Similarly, the C:N ratio of mats increased the greater the
distance inland, but no patterns were observed for C:P or
N:P ratios. In our second approach, we deployed Nutrient
Diffusing Substrates (NDS) in two streams with N and

P amendments. N amendments stimulated chlorophyll-a
concentrations on NDS units in both streams, but not P.
Collectively, these data suggest that while nutrients have the
potential so stimulate mat growth in Dry Valley streams,
other geomorphic or hydrologic factors likely govern
standing biomass. There results aid in our understanding of
biogeochemical cycles and ecosystem connectivity, both in
the Dry Valleys and other polar regions.
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EROSION AND DOWNSTREAM TRANSPORT
OF SEDIMENT FROM PERMAFROST SLOPE
DISTURBANCES: RECOVERY TIMES AND
BIOGEOCHEMICAL IMPLICATIONS

Lamoureux, S.E(1), M. J. Lafreniere(1) and E. A. Favaro(1)

(1)Department of Geography, Queen’s University, Kingston, ON, Canada
K7L 3N6

Physical landscape disturbance due to permafrost change has
been widely observed across the Arctic, and can play an
important role in altering the fluxes from slopes to channels
and downstream aquatic ecosystems. We investigated the
rates and characteristics of sediment erosion from recent
(2007) active layer detachments in five small catchments

in a larger High Arctic watershed to determine how the

size, position and hydrological connectivity of disturbances
affects the delivery of particulate matter downstream. Two
catchments were monitored prior to disturbance, and one
remained undisturbed, providing control for pre-existing
and sustained undisturbed conditions. We collected seasonal
discharge, suspended sediment and water quality data

from each catchment from 2007-12. Results indicate that
disturbances generated a high initial delivery of sediment
downstream, but sediment concentrations decreased in
subsequent years, in some cases following exponential

decay rates. In the year immediately following disturbance,
sediment load was proportional to area disturbed, but

this relationship diverged in subsequent years depending

on geomorphic conditions. One catchment continued to
evolve substantially through channel erosion and incision,
resulting in increasing sediment transport for several years,
while other catchments developed stable internal channel
systems. Where the drainage downstream of the disturbance
was not channelized, sediment delivery was substantially
reduced, while ungauged disturbances without clear
downstream channels delivered minimal sediment. After
five years, divergent geomorphic conditions in the study
catchments suggest that recovery will likely result in different
equilibrium sediment loads, hence, we anticipate that the
disturbance will result in long term heterogeneity of
sediment transport from slopes. Given the strong correlation
between sediment and particulate organic carbon (POC)

in these systems, this suggests that POC transport has

been similarly altered. These results will aid in developing
models to project the impact of localized disturbance

on surface water quality and determining the potential
biogeochemical changes in these river settings.
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FROZEN PONDS - PRODUCTION AND STORAGE
OF METHANE DURING THE ARCTIC WINTER

Langer, M.(1), S. Westermann(2), K. Walter-Anthony(3) and J.
Boike(1)

(1)Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research, Potsdam,
Germany; (2)University of Oslo, Department of Geography, Oslo,

Norway; (3)Institute of Northern Engineering, University of Alaska
Fairbanks, Fairbanks, Alaska, USA

Lakes and ponds play a key role in the carbon cycle of
permafrost ecosystems. They are considered to be hotspots
of carbon dioxide and methane emissions. However, the
strength of the emissions is controlled by a vatiety of
physical and biochemical processes whose responses to
climate warming are complex and still pootly understood. In
some Arctic regions up to 25% of the land surface area are
occupied by free water surfaces. Often, a large fraction of
these water surfaces is attributed to small lakes and ponds
which are highly abundant in lowland tundra landscapes.
These small water bodies are usually not accounted for in land
surface classifications and calculations of the Arctic carbon
balance. Nevertheless, small water bodies receive increased
attention since recent studies demonstrate that ponds can
strongly contribute to the CO, and CH, emissions of tundra
ecosystems. In addition, water bodies strongly affect the
thermal state of the surrounding permafrost. During the
freezing period water bodies prolong the duration in which
thawed soil material is available for microbial decomposition.
This study presents CH, production rates of ponds in a
typical lowland tundra landscape in northern Siberia during
the freezing period. For this purpose the CH, concentrations
in ice cores of different ponds are measured. The production
rates of CH, are calculated by fitting a mass balance model to
the measured CH, concentration profiles. The results reveal
strong differences in CH, production between the ponds.
Shallow and intact polygonal ponds show low production
rates on the order of 10-11 to 10-10 mol m? s™'. Whereas
deeper ponds with clear signs of thermal erosion show CH,
production rates on the order of about 10-6 mol m~? s™'. These
production rates equate in magnitude to the summertime CH,
emission rates that are reported for the same site as average
for the tundra landscape. Thus, strong CH,, production still
occurs long after the tundra soils are completely frozen and
microbial productions is supposed to be minimal. The release
of the produced CH, to the atmosphere potentially occurs
during the melt period.
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IMPACTS OF PERMAFROST SLUMP ACTIVITY
ON STREAM BENTHIC MACROINVERTEBRATE
COMMUNITIES

Lento, 1.(1), J. Culp(1,2), K. Chin(3) and S. Kokelj(4)

(1)Canadian Rivers Institute, University of New Brunswick, Fredericton,
New Brunswick, Canada E3B 5A3; (2)Environment Canada at University
of New Brunswick, Fredericton, New Brunswick, Canada E3B 5A3;
(3) Aboriginal Affairs and Northern Development Canada, Yellowknife,
Notthwest Tertitories, Canada X1A 2R3; (4)Northwest Territories
Geoscience Office, Yellowknife, Northwest Territories, Canada X1A 2R3

Immense permafrost slope disturbances (mega slumps)

in the ice-rich glaciogenic terrain of northwestern Canada
have impacted hundreds of small streams. Disturbances

up to 40 ha in area have made large volumes of previously
frozen, highly weatherable fine-grained sediments

available for leaching and transport to adjacent streams,
increasing sediment and solute loads in these systems.

To test the effects of this permafrost degradation on the
ecology of Arctic streams, we explored the relationship
between physical and chemical variables and benthic
macroinvertebrate communities in impacted and unimpacted
stream reaches in the Peel Plateau in the Northwest
Territories. Taxonomic composition and invertebrate
abundance distinguished impacted from unimpacted stream
reaches, although there was no distinction among levels of
disturbance. Undisturbed sites were dominated by Diptera
and had high abundance and richness. Disturbed sites were
dominated by taxa tolerant of silty water and fast flow.
Water chemistry was strongly correlated with composition,
with a primary gradient in total suspended solids and
magnesium and a secondary nutrient gradient. In particular,
there was evidence of a strong negative relationship
between macroinvertebrate abundance and total suspended
solids, and a positive relationship between abundance

and the distance to the closest disturbance. Increases in
both sediments and nutrients contributed to community
differences in impacted streams, but more research is needed
to distinguish the impacts of different levels of disturbance.
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OBSERVED PAN-ARCTIC ICE WEDGE
DEGRADATION IN CONTINUOUS PERMAFROST
AND MODELED EFFECTS ON WATERSHED-
SCALE HYDROLOGY

Liljedahl, A. K.(1), R. P. Daanen (2), G. V. Frost(3), G.
Grosse(4,1), N. Matveyeva(5), M. Necsoiu(6), M. K. Raynolds(1), V.
E. Romanovsky(1), J. Schulla(7) and D. A. Walker(1)

(1)University of Alaska Fairbanks, Faitbanks, A, United States; (2)Alaska
Division of Geological and Geophysical Surveys, Fairbanks, AK, United States;
(3)University of Virginia, Charlottesville, VA, United States; (4)Alfred Wegener
Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine Research, Potsdam, Germany;
(5)Russian Academy of Sciences, St. Petersburg, Russian Federation; (6)Southwest
Research Institute, San Antonio, TX, United States; (7)Komarov Botanical
Institute, Hydrologic Software Consultant, Zurich, Switzetland

Wetlands underlain by ice wedge polygons occupy a significant
portion of Arctic terrestrial landscapes. The different types of ice
wedge polygons, i.e. low- and high- centered, with and without
well-developed troughs and pits, can cause major differences in

the hydrologic cycle that ultimately impacts habitat availability,
connectivity and quality of aquatic ecosystems. By using a
collection of satellite imagery, ground and aerial photos, we present
observations of recent historical ice wedge degradation at multiple
locations within the continuous permatrost zones of North
America and Eurasia. The subsequent ground subsidence, which is
documented at places to have occurred within al0 yr time period
or less, has resulted in major surface water alterations leading to
increasing moisture contrasts across the landscape. Informed by
the satellite, aerial and in-situ image observations, our hydrologic
model experiments explore the impacts of polygon, and specifically
trough-type, on watershed-scale water balance components with a
focus on the extent and duration of surface water availability and
connectivity. The hydrologic model, WaSiM, includes 1D soil heat
transfer via conduction and advection linked to the mass balance
modules, which include but ate not limited to ovetland flow,
ponding, moss and open water evaporation, evapotranspiration,
2D saturated (groundwater) and 1D unsaturated domains. Aimed
at simplifying the landscape, the scenarios suggest the importance
troughs characteristics in laterally connecting landscape-scale
hydrology, controlling heterogeneous distribution of snow and
therefore, impacting surface water extent and duration. We propose
that not accounting for the ice wedge polygon topography;
including ground subsidence or the lack thereof, undermines

the effectiveness of any short- (<10 yr) to long-term (>10 yr)
projections of local to regional hydrology in the majority of Arctic
permafrost lowlands. Permafrost aquatic ecosystems, including
their biogeochemical properties, biodiversity and food webs, are
likely to respond to climate change and representation of polygon
morphology in predictive models is critical to forecast impacts

and feedbacks of climate change accordingly. The 2014 THAW
Workshop offers an excellent opportunity to share knowledge and
define research priorities linking hydrology of ice wedge polygon
wetlands with biogeochemical and biological systems.
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COMPARATIVE PHYSICAL LIMNOLOGY OF
ARCTIC LAKES: IMPLICATIONS FOR FLUXES OF
GREENHOUSE GASES

Maclntyre, S.(1), V. Javier(1), E. W. Tedford(1) and S.
Sadro(1)

(1)Marine Science Institute, University of California, Santa

Barbara, CA 93106-6150, USA

Temperatures, stratification, and mixing dynamics within
lakesmoderate metabolic rates and emissions of greenhouse
gases. Using time series meteorological, temperature,
conductivity and dissolved oxygen measurements over
multiple years, we compare and contrast the physical
limnology of 5 arctic lakes in Alaska which vary from

1 ha to 150 ha in surface area and from 3 m to 24 m
maximal depth. During the ice free period, the intensity

of low pressure to the north and the frequency of frontal
events moderate temperature, density stratification, wind,
and vertical mixing, The thermal regime of the lakes is
synchronized, with smaller dimictic lakes having warmer but
thinner epilimnia and colder hypolimnia. Exchanges between
epilimnetic and hypolimnetic water are more frequent in the
larger lakes. Higher winds and a more frequently neutral

or unstable atmosphere over the larger lake results in
higher values of the gas transfer coefficient. The overwinter
thermal regime varies according to lake size and exposure
to wind and moderates the depth of vertical mixing the
following spring. The length of the window between ice

off and stratification depends on lake size and sets limits on
the fraction of gases produced over the winter which evade
to the atmosphere. Quantifying the differences in physical
limnology of lakes of varying morphometry will enable
more accurate scaling up of greenhouse gas emissions across
the landscape.
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CRYOSPHERE MONITORING AND RESEARCH
IN THE ARCTIC: NEW OPPORTUNITIES AT THE
CANADIAN HIGH ARCTIC RESEARCH STATION

Mcl.ennan, D.(1)

(1)Canadian High Arctic Reseatrch Station, Aboriginal Affairs and
Northern Development Canada, Gatineau, QC, K1A 0H4

The Canadian High Arctic Research Station (CHARS) will
provide a world-class hub for science and technology in
Canada’s North that complements and anchors the network
of existing smaller regional facilities across the North. The
new Station will provide a suite of services for science and
technology, including a technology development centre,
traditional knowledge centre, and advanced laboratories.
The CHARS Science and Technology Program covering

the period up to 2017 was recently approved, and a key
priority identified for the first 5 years is to support and
coordinate research on changes in the arctic marine and
terrestrial cryosphere, in the context of what those
changes may mean for infrastructure and well-being of
arctic communities, industrial development, arctic shipping,
and arctic ecological systems. In this presentation we discuss
evolving plans for rolling out the Cryosphere component of
the CHARS S&T Plan, show integration and overlap with
other CHARS S&T priorities, and discuss ongoing efforts to
integrate the CHARS S&T Plan with ongoing national and
international partners and initiatives. The plans are at this
point a ‘work in progress’ and are presented at this meeting
to provide information relevant to cryosphere researchers
on evolving developments at CHARS, and to seek input and
advice from the cryosphere community on going forward
with CHARS’s S&T Plan objectives.
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THE CATCHMENT-SCALE HYDROLOGY OF
POLYGONAL TUNDRA & IMPLICATIONS
FOR LATERAL FLUXES OF CARBON AND
NITROGEN, LENA RIVER DELTA, SIBERIA

Runkle, B. R. K.(1), M. Helbig(1,2), C. Knoblauch(1), L.
Kutzbach(1)

(DInstitute of Soil Science, CEN, University of Hamburg, Germany; (2)
Department of Geography, Université de Montréal, Canada

Hydrology changes the thermal regime of permafrost,
carries varying amounts of nutrients depending on its
flowpath, and provides a fuel for biogeochemical reactions,
including the biological production of methane and carbon
dioxide by soil microbes. In this work we present the
findings of hydrological investigations in the polygonal
tundra of the Samoylov Research Island in Russia’s Lena
River Delta. We compare the catchment-scale behaviour

of two adjacent watersheds through stable isotope analysis
conducted over two years of sampling (2012-13). This work
also incorporates the use of conservative natural tracers
such as silica concentration and sheds light on mechanisms
for the transport of dissolved organic carbon into the

Lena River system. Hydrological discharge measurements
reveal generally similar patterns in rainfall response and
permafrost thaw between two adjacent watersheds — one
smaller (0.02 km?) and dominantly comprised of the
characteristic polygonal tundra and the second larger one
(0.6 km?) also containing two large surface-water reservoirs,
namely a degraded ice-wedge network and a lake. However,
stable isotope measurements of hydrogen (dD) and

oxygen (d""O) reveal that the latter watershed maintains a
significant surface-water isotopic signature throughout the
summer period, with greater influence of evaporation on
watershed dynamics. The smaller, characteristic polygon
catchment shows ever- increasing influence of deeper flow
paths as the thaw depth increases over the season. These
small catchments release low amounts of dissolved organic
carbon and nitrogen both in terms of concentration (< 10
mg/L. and<1 mg/L, respectively) and as proportion of the
watershed’s annual carbon budget (<1 % of CO, uptake).
These findings will interest permafrost researchers studying
polygonal tundra, Arctic floodplains, interactions between
the water, carbon, and energy cycles, and modelers interested
in simpler representations of landscape processes useful for
upscaling across a larger spatial scale.
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RESPONSE OF HIGH ARCTIC SOIL BACTERIA
TO INTERMITTENT WATER PULSES IN
PERMAFROST WATER TRACKS

Steven, B.(1), C. Kuske(1), M. Lionard(2) and W. Vincent(2)

(1)Bioscience Division, Los Alamos National Laboratory, Los Alamos,
New Mexico, USA 87545, (2)Departement of Biology, Université Laval,
Québec, Québec, Canada G1V 0A6

Changes in hydrology associated with permafrost thaw are
driving large scale ecological changes in the Arctic. In this
regard, systems that differ in hydrologic patterns can be
employed as experimental systems to test how changes in
water potential may affect biologic communities. We used
permafrost water tracks to test how intermittent water flow
through these down-slope drainages altered soil bacterial
communities compared to the relatively drier soils outside
of the water tracks. Pyrosequencing of bacterial 16S

rRNA genes demonstrated that these soils harbor diverse
bacterial communities, often as diverse as temperate latitude
communities. The intermittent flow regime in the water
tracks was correlated with altered relative abundance of
phylum level taxonomic bins in the bacterial communities,
but the alterations varied between individual sampling sites.
Bacteria related to the Cyanobacteria and Acidobacteria
demonstrated shifts in relative abundance based on their
location either inside or outside of the water tracks. Among
cyanobacterial sequences, the proportion of sequences
belonging to the family Oscillatoriales consistently increased
in relative abundance in the samples from inside the water
tracks compared to those outside. Acidobacteria showed
responses to wetting pulses in the water tracks, increasing in
abundance at one site and decreasing at the other two sites.
Subdivision 4 acidobacterial sequences tended to follow

the trends in the total Acidobacteria relative abundance,
suggesting these organisms were largely responsible for

the changes observed in the Acidobacteria. Taken together,
these data suggest that the bacterial communities of these
high latitude polar biocrusts are diverse but do not show a
consensus response to intermittent flow in water tracks
over high Arctic permafrost.
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CHARACTERIZING THE PAST AND PRESENT
HYDROLOGY OF A LAKE-RICH THERMOKARST
LANDSCAPE (OLD CROW FLATS, YUKON) AND
ITS RELATIONS TO CLIMATE AND LAND-
COVER

Turner, K. W/(1), B. B. Wolfe(2), T. W. D. Edwards(3) and R.
1. Hall(4)

(1)Department of Geography, Brock University, St. Catharines ON
L2S 3A1 Canada; (2)Department of Geography and Environmental
Studies, Wilfrid Laurier University, Waterloo ON N2L 3C5 Canada;
(3)Department of Earth and EnvironmentalSciences, University of
Waterloo, Waterloo ON N2L 3G1 Canada; (4)Department of Biology,
University of Watetloo, Watetloo ON N2L 3G1 Canada

Old Crow Flats (OCF), Yukon, Canada, contains
approximately 2700 shallow, mainly thermokarst lakes and is
recognized as a Wetland of International Importance by the
Ramsar Convention on Wetlands. Lakes and rivers in OCF
provide habitat for abundant wildlife, which has supported
the traditional lifetyle of the Vuntut Gwitchin First Nation
for many generations. Like many northern landscapes,

local observations suggest that OCF is in a state of
transition in response to changing climate conditions.

As part of a Government of Canada International Polar
Year program, water isotope tracers were utilized to
characterize processes that drive hydrological change in this
thermokarst landscape. A key focus was to assess controls
of lake water balances based largely on repeated sampling
of lake waters during 2007-09. Key findings identified

that lake hydrological conditions have variable responses

to climate, which are strongly linked with catchment land
cover characteristics. For example, catchments with greater
proportions of tall shrub land cover generate greater
runoff, which effectively offsets lake water evaporation.

In contrast, lakes in catchments with high proportions of
tundra vegetation and surface water are most susceptible

to evaporative draw down, and potentially desiccation with
lengthening ice-free seasons. Paleolimnological analyses
suggest that lake evaporation has likely increased during the
last several decades. Complementary isotopic monitoring of
the lower Old Crow River and its tributaries demonstrated
that this is a promising method for monitoring spatial and
temporal variability in runoff generation processes in the
OCE Notably, the drainage of Zelma Lake in 2007, one

of the largest lakes in the flats, was captured by decreased
deuterium excess downstream. Isotopic approaches
developed during the IPY are now being implemented by
Parks Canada as part of their hydroecological monitoring
program for OCF (and Vuntut National Park) and are
readily transferrable elsewhere.
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METHANE EMISSIONS FROM 50 YEARS OF
THERMOKARST IN ALASKAN LAKES

Walter Anthony, K.(1), G. Grosse(2) and P. Anthony(1)

(1)Water & Environmental Research Center 306 Tanana Loop 525
Duckering Building PO Box 755960 University of Alaska, Fairbanks
99775-5960, (2)Guido Grosse Alfred Wegener Institute Helmholtz
Centre for Polar and Marine Research Telegrafenberg A45 14473
Potsdam Germany

The relationship between thermokarst and methane
emissions from lakes and wetlands has been investigated

at a number of sites around the Arctic with highly variable
results. The goal of this paper is to explore the relationship
between soil carbon inputs to lakes via thermokarst erosion
and methane emissions from lakes in order to explain
regional-scale variability in lake methane emissions. Ground-
based surveys of biogenic methane ebullition seeps in 75
lakes along a North-South transect in Alaska revealed that
the majority of studied lakes emit methane via ebullition;
however, geographic differences in permafrost, soil organic
matter, climate and surface geology result in large (~10-
fold) regional differences in lake methane production

and emission on a lake-area basis. Thermokarst lakes that
formed in icy, organic-rich Pleistocene-aged yedoma-type
permafrost, common in previously unglaciated regions

of Alaska, had the highest methane emissions. Non-
thermokarst lakes had among the lowest levels of methane
emissions. Radiocarbon ages of lake methane reflected the
age of soil carbon inputs to thermokarst lakes. These results
show the potential for using knowledge of soil carbon
storage and erosion for upscaling lake methane emissions in
the Arctic.
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EFFECTS OF A CHANGING CRYOSPHERE ON
THE HYDROLOGY, GEOCHEMISTRY AND
ECOLOGY OF WESTERN ARCTIC TUNDRA
LAKES

Wrona, F(1) and T. Prowse(1)

(1)Water and Climate Impacts Research Centre, Department of
Geography, University of Victoria, Canada, V8P 5C2

Average annual air temperatures in the Northern
Hemisphere have been the warmest 30-year period of

the last 800 years (IPCC 2013) and there is growing
evidence that the Arctic terrestrial cryosphere is also being
significantly altered and is highly susceptible to the effects
of a rapidly changing and increasingly variable climate
(IPCC 2007, 2013; SWIPA 2011; ACIA 2005). Permafrost
temperatures have increased in the past few decades,

and these increases have been attributed to increased air
temperature and changes in the timing and thickness of
snowcover (IPCC 2013). While freshwater systems and
related hydro-ecological processes are particularly sensitive
to changes in climate and related impacts on cryospheric
components, the specific nature and the magnitudes of the
effects on ecosystem structure and function are not well
understood. The occurrence of lake shoreline retrogressive
thaw slumping (SRTS) has been increasing in the western
Canadian Arctic over the past several decades, as has

the incidence of the slumping of steep hillside terrains of
fluvial valleys (Kokelj et al. 2013). In this paper we present
a synthesis of our research in the northwestern Canada
Arctic examining the role permafrost thaw and alterations
in freshwater-ice regimes on the hydrology, geochemistry
and ecology of upland tundra lakes. Specifically we present
new information on the physical and geochemical properties
of tundra lakes in response to SRTS disturbance, and discuss
the resulting cascading effects on benthic and pelagic food
web structure and production.
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HYDROLOGY OF PERMAFROST-AFFECTED
SIBERIAN WETLANDS FROM SATELLITE AND
IN-SITU OBSERVATIONS

Zakharova, E. A.(1,2), A. V. Kouraev(3,2), F. Garestier(4),
F. Rémy(1), S. N. Kirpotin(5), S. N. Vorobyev(5) and A. Y.
Berezin(5)

(1)CNRS; LEGOS, F-31400 Toulouse, France; (2)State Oceanography
Institute, St. Petersburg branch, Russia; (3)Universite de Toulouse; UPS
(OMP-PCA), LEGOS, F-31400 Toulouse, France; (4)M2C - UMR
CNRS 6143, University of Caen, France; (5)Tomsk State University,
Tomsk, Russia

Variability of hydrological processes in the Western (Poluy,
Nadym, Pur and Taz river basins or PNPT) and Central (Ya-
kutsk region) Siberia is studied at different temporal (from
multi-year to seasonal) and spatial (from local to regional)
scales. We use satellite radar altimetry (T'/P, Jason, ENVISAT
and SARAL/AltiKa), radiometry SMOS, SSM/T) in combina-
tion with the in situ observations and the recent field studies
done in 2008-2013. We present the variability of water level
(from radar altimetry) and surface properties (from altimeter
waveforms parameters) for different studied watersheds. Sea-
sonal and interannual variability of water abundance is studied
using radar altimetry and radiometry. We also analyze the role
of the snow cover in the formation and seasonal distribution
of runoff in the PNPT region using in situ and satellite
estimates of the snow water equivalent. In the northern part
of the Western Siberia (region affected by permafrost) we ob-
serve since 1990s an increase of meltwater loss in wetlands.
Among the possible reasons are wetlands extension, perma-
frost melt or human impact. Many thermokarst lakes (arctic
ponds) in this region dry out, and it is still not clear in what
degree it is related to climate change and/or human activity,
and what are the mechanisms - subsurface infiltration or sut-
face drainage. There is also a significant difference in evolu-
tion of thermokarst lake complexes between Western Siberia
and more arid Central Siberia. This research has been done
in the framework of the Russian-French cooperation GDRI
“CAR-WET-SIB” and “Franco-Siberian Center for Research
and Education”, French ANR “CLASSIQUE”, PNTS “Pet-
mafrost” and CNES TOSCA SWOT projects, Russian FZP
1.5 and EU FP7 MONARCH-A projects.
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ZOOPLANKTON OF THE TUNDRA WATER
POOLS IN THE SOUTHERN LENA DELTA,
RUSSIAN ARCTIC (# 44)

Abramova, E.(1), 1. Vishnyakova(2), J. Boike(3), G.
Solovyev(4), A. Chetverova(2) and A. Gukov(1)

(1)Lena-Delta Nature Resetrve, Ak. Fedorova, 28, 678400 Tiksi, Sakha,
Russia; (2)St. Petersburg State University, Universitetskaya nab., 7-9,
199034 St. Petersburg, Russia, (3)Alfred Wegener Institute for Polar and
Marine Research, Telegrafenberg A43, 14473 Potsdam, Germany, (4)
Herzen University, nab. Reki Moyka, 48, 199034 St. Petersburg, Russia

The information concerning pelagic fauna of the lakes and
rivers in the Russian Arctic areas is still deficient and the
delta of the Lena River, one of the biggest deltas in the
World, is not exception. Wetlands, lakes and ponds are a
typical feature of this region. The numerous water bodies
play a significant role in the delta ecosystem provided crucial
feeding conditions for the different aquatic organisms and
enormous breeding populations of water birds. During the
last decade (2000-2011) 127 zooplankton taxa from Rotifera
and Arthropoda phylum were determined in the oxbow
lakes, thermokarst lakes and small thermokarst ponds in

the south area of the Lena Delta. There are well-manifested
differences in zooplankton community structure of different
type of water basins depending on hydrological and
hydrochemical regime. The data obtained demonstrate rather
high zooplankton abundance and biomass in the tundra
waters despite of the short ice-free season. Numerous small
thermokarst ponds are the most productive ecosystems
according abundance and biomass in comparison with other
types of the lakes. During our investigations the absolute
maximums of summer zooplankton abundance (up to
210000 ind./m’) and biomass (12,6 g/m’) were recorded
exactly in the small thermokarst ponds. Low pressure

from predators and good adaptation to sharp changes in
abiotic factors creates conditions for rapid development of
zooplankton, which acts a very important part of energy and
matter flows in the small thermokarst ponds and the whole
tundra area of the Lena Delta. The present investigation is
also a contribution to the fauna of a poorly known area,
the delta of the Lena River in the northern Siberia of the
Russian Arctic. Several pelagic crustaceans were recorded
for the Lena Delta region in the first time; two Copepoda
species among them are new species for Eurasia pelagic
fauna.
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ORGANIC CARBON SEQUESTRATION BY
ARCTIC LAKES: COMPARING ACROSS REGIONS
TO IDENTIFY RATES AND CONTROLS (# 19)

Anderson, N. ].(1), R. Bindler(2), D. R. Engstrom(3), J.
Jones(4) and P. R. Leavitt(5)

(1)Department of Geography, Loughborough Unviersity LE113TU,
UK (2)Dept. of Ecology and Environmental Science, Umea University,
Sweden; (3)Science Museum of Minnesota, Marine on St Croix, USA; (4)
Dept of Geography, University College London, UK; (5)Dept of Biology,
University of Regina, Canada

Lakes play a central role in the terrestrial carbon cycle,
processing and degassing terrestrially-derived organic C but
also burying and storing significant amounts of auto- and
allochthonous C. These processes are particularly important
in the Arctic because of the large numbers of lakes and the
amount of carbon stored in permanently frozen organic
rich soils. Motreover, the balance between mineralization
and sequestration by lakes is changing because of regional
warming, which is deepening the active layer, altering
catchment hydrology and transferring dissolved organic
carbon (DOC) and nutrients laterally. Thermokarst processes
also result in the input of particulate organic carbon (POC)
as well. It is hypothesized that organic carbon burial rates
will have been increased by both the lateral movement

of DOC and POC associated with thaw processes in

the catchment but also by increased in-situ productivity
associated with the nutrient inputs from melting soils.
*'"Pb-dated sediment cores can be used to determine both
organic carbon burial rates and the timescale of change.
Moreover, by comparing regions in the Arctic with different
catchment characteristics, dominant vegetation types, extent
of permafrost, regional climate trends and lake type, it is
possible to determine average OC burial rates and the extent
to which they have changed with regional warming. Here we
compare organic carbon burial rates from lakes in Alaska,
northern Sweden, SW Greenland and European Russia to
address the effect of catchment processes.
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AN INTEGRATIVE APPROACH TO
UNDERSTANDING BIOTIC RESPONSES TO
MULTIPLE LANDSCAPE GRADIENTS IN SHALLOW
THAW LAKES (OLD CROW FLATS, YT) (# 45)

Balasubramaniam, A.M.(1), A. S. Medeiros(2), K. W. Turner(2,3),
R. I Hall(1) and B. B. Wolfe (2)

(1)Department of Biology, University of Waterloo, Waterloo, ON, N2L 3G,
(2)Department of Geography & Environmental Studies, Wilfrid Laurier
University, Watetloo, ON, N2L 3C5; (3)Department of Geogtraphy, Brock
University, St. Catharines, ON, 1.2S 3A1

The Old Crow Flats (OCF), a Ramsar Wetland of International
Importance, is a lake-rich thermokarst landscape that spans
broad inter-related gradients of catchment vegetation and lake
hydrological conditions. Prior research has identified a strong
influence of catchment vegetation and source water inputs

on lake water chemistry, but the relative roles of these hydro-
limnological gradients on aquatic biota remain unknown. This
knowledge is needed to identify lake ecological responses to
climate- induced environmental change. Here, we employ a
landscape-scale analysis of ~50 lakes in OCF to 1) determine

if differences in source water (snowmelt, rainfall) influence the
composition of diatom and chironomid assemblages in surface
sediments and 2) distinguish the relative roles of catchment
vegetation, hydrology, water chemistry, and sediment composition
on biotic community structure. Ordination by detrended
correspondence analysis (DCA) and cluster analysis
showed that diatom and chironomid assemblages grouped
according to differences in source water. Analysis of similarity
(ANOSIM) pair-wise tests demonstrated that the composition of
diatom (R=0.33, p<0.001) and chironomid (R=0.13, p=0.002)
assemblages differ significantly between lakes dominated by
snowmelt versus rainfall, but low R values suggest that factors
other than source water also influence their distributions.
Redundancy analysis (RDA) of biotic assemblages constrained to
catchment vegetation, water chemistry, and sediment composition
suggests that co-variation amongst all three factors exerts strong
influence on biotic community structure. For example, lakes
dominated by snowmelt input were situated in catchments with
woodland vegetation, had high concentrations of dissolved
phosphorus and dissolved organic carbon, high sediment organic
matter content, and a high relative abundance of Eunotia taxa.
These snowmelt-dominated lakes also have higher biodiversity
and a greater abundance of warm-water adapted chironomid
taxa. The relative roles of hydrology, catchment vegetation,
sediment composition, and limnology on community structure
of diatoms and chironomids were further analysed using variance
partiioning analysis (VPA). Results highlight that both unique
and combined effects of catchment vegetation, limnology and
sediment characteristics are important in understanding the
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distribution of diatom and chironomid assemblages in lake
sediments. The influence of specific gradients in hydrology on
both biotic assemblages was muted due to collinearity with the
other factors. These analyses highlight the complexity of the
interplay among multiple factors on biotic community structure
and potential non-linear responses to climate warming;

APPLICATION OF ADVANCED OPTICAL AND
ACOUSTIC TOOLS TO ASSESS CLIMATE-
DRIVEN CHANGES IN DOM AND CONSUMER-
PRODUCER BIOMASS RATIOS (# 46)

Brentrup, |. A.(1), T. H. Leach(1) and C. E. Williamson(1)

(I)Department of Biology, Miami University, Oxford, Ohio,USA
45056

Rapid melting of permafrost is altering DOM inputs to
thermokarst lakes with unknown consequences for their food
webs. Recent advances in optical and acoustic techniques for
characterizing aquatic ecosystems have the potential to provide
new insights into the consequences of these DOM inputs

for the structure and function of pelagic food webs. Here we
present some ideas on how these novel techniques will permit
more rapid and higher resolution assessment of how changes
in DOM quantity and optical quality will influence consumer:
producer biomass ratios (c: p). We hypothesize that increases
in terrestrial DOM will increase light attenuation and compress
vertical gradients in autotrophic vs. heterotrophic processes

as well as provide nutrient subsidies to the primary producers.
The shallow nature of thermokarst lakes combined with

long day length will accentuate photobleaching and increase
biolability of the DOM. The relative importance of these
processes will determine whether c: p will increase, decrease,
or remain unchanged. Increases in fixed carbon will stimulate
heterotrophic processes and enhance consumer biomass,
increasing c:p, while increases in nutrients will stimulate
producer biomass with consequent increases in consumer
biomass, either decreasing or stabilizing c:p. DOM quantity as
well as producer biomass will be assessed with advanced in situ
sensors that use fluorescence and absorbance spectroscopy
coupled with laboratory analysis of water samples for optical
metrics. High frequency acoustic instrumentation will be used
to assess zooplankton consumer biomass. Optical and acoustic
techniques will permit much higher spatial resolution both
within a single system and across landscapes with diverse and
abundant thermokarst systems. These tools will provide new
insights into the consequences of climate- induced increases in
DOM inputs to thermokarst lakes, the fate of this fixed carbon,
and the potential for increased carbon flux to the atmosphere.
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DIFFERENTIAL DEVELOPMENT OF TWO
PALSA FIELDS IN A PEATLAND LOCATED NEAR
WHAPMAGOOSTUI-KUUJJUARAPIK, NORTHERN
QUEBEC, CANADA (# 1)

Bhiry, N.(1), M.-E. Fillion(1) and M. Touazi(2)

(1)Centre d’études nordiques et Département de géographie; (2)Trifide
Group, 771, St-Joseph Est., Québec (Qc), Canada G1K 3C7

Topographic surveys and macrofossil analysis of the
peat of two palsa fields (Field 3 and Field 4) within a
permafrost peatland located in subarctic Québec were
conducted to trace the factors that contributed to their
differential development. The two palsa fields are visibly
different in terms of their geomorphology, ecology and
hydrology. According to our results, the evolution of the
two fields was largely synchronous in terms of the respective
trophic conditions. Moreover, the climate certainly played
a significant role in the evolution of this ecosystem. For
example, the cooling of the Neoglacial period would have
favored the ombrotrophication of both sites, whereas the
Little Ice Age conditions would have contributed to palsa
formation. Despite the synchronous changes within the
two fields, significant differences were also noted. These
include: the rate of peat accumulation, the number of
species found in the peat monoliths, and the presence or
absence of forest cover during the ombrotrophic phase.
The topography of the underlying substrate would also
have influenced the hydrological conditions. For example,
a light slope towards the northwest engendered a faster
trophic impoverishment in Field 4. In addition, streaming
water in Field 3 favored the preservation of wet and rich
conditions that triggered the following changes: more
diverse vegetation, the significant accumulation of peat and
the formation of higher palsas.
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THE “HYDRA” PROJECT: LINKING
TERRESTRIAL AND FRESHWATER CARBON
CYCLING IN CHANGING ARCTIC PERMAFROST
SYSTEMS (# 20)

Billett, M. (1), K. Dinsmore(2), J. Lessels(3), L. Street(4), R.
Baxter(5), J.A. Subke(1), D. Tetzlaft(3) and P. Wookey(4)
(I)Biological & Environmental Sciences, University of Stirling, Stirling, FIKK9
4LA, UK; (2)CEH Edinburgh, Bush Estate, Penicuik, EH26 0QB; (3)School
of Geosciences, University of Aberdeen, Aberdeen AB24 3UF; (4)School of
Life Sciences, Heriot-Watt University, Edinburgh, EH14 4AS; (5)School of
Biological and Biomedical Sciences, Durham University, Durham, DH1 3LE

The HYDRA Project, funded by UK government through its Arc-
tic Research programme, aims to (1) understand the fundamental
role that hydrological processes play in regulating landscape-scale
C fluxes and (2) investigate the degree of connectivity that exists
between the terrestrial and aquatic C cycles. The project (2013-16)
is based in the Trail Valley Creek catchment (NWT) and involves
collaboration between several UK Universities, Environment Can-
ada, Aurora Research Institute (Inuvik), Université de Montréal
and Wilfred Laurier University. Our key research questions are (1)
what is the role of vegetation functional type in controlling annual
C uptake and turnover, (2) how does vegetation functional type
influence the delivery of soil-derived C to surface waters and (3)
what is the magnitude of net ecosystem exchange (NEE) of CO,,
relative to the magnitude of aqueous C export and evasion at the
catchment scale? To address these questions we combine terres-
trial and aquatic measurements of CO,, CH,, dissolved organic
and inorganic C with larger scale vegetation analysis and NEE
upscaling. Ground-based measurements are based upon spatially
distributed stream and lake water sampling campaigns focusing
on hydrological extremes at the beginning and end of the Arctic
summer. Here we present preliminary data from the 2013 field
campaign. In the soil- stream-lake system we aim to model ter-
restrialaquatic C flow paths using both isotopic and geochemical
tracets. Conservative tracers (*O, ?H) will be used to charactet-
ize transit times and identify appropriate geochemical species for
source area identification. In 2014 we will measure the d°C and "*C
composition of aquatic C species (DOC, POC, CO, and CH ), to
determine the source/age of C within the different components
of the landscape drainage system. The combined use of O and
*H with d "C and "C, alongside carbon flux measurements, is a
novel and unique opportunity to understand how hydrology drives
catchment C losses. The ability to link this with detailed vegetation
community C dynamics provides a strong basis to understand the
potential effects on catchment carbon budgets of climate-driven
hydrological change.

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY
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CURRENT DISSOLVED ORGANIC CARBON
CONTENT IN THE LENA DELTA IN
COMPARISON WITH HISTORICAL DATA FOR
EAST SIBERIAN ARCTIC RIVERS (# 21)

Bobrova O.(1), I. Fedorova (2,1), A. Chetverova (1,2), T.
Potapova (1), V. Dmitriev (1), B. Runkle (3), A. Morgenstern
(4) and A. Eulenburg (4)

(1)Department of Land Hydrology, St. Petersburg State University,

St. Petersburg, 199178, Russia; (2)Otto-Shmidt Laboratory, Arctic and
Antarctic Institute, Saint-Petersburg, 199397, Russia; (3)Inst. of Soil
Science, University of Hamburg, Hamburg, 20146, Germany; (4)Alfred
Wegener Institute for Polar and Marine Research, Telegrafenberg A43,
14473 Potsdam, Germany

One of the main aims of the permafrost hydrology is
estimation of dissolved organic carbon formation and
runoff to the Arctic Ocean by rivers. For East Siberian
Russian Arctic Rivers it could be done according to current
measured in expedition data as well as historical data which
have been carried out on the Roshydromet polar stations.
The source of the historical data about organic carbon
contains the values of the permanganate oxidation (PO).
According to historical data a mean PO value for the Lena
River for 1960-1975 in Kachyug station (upstream of the
river) is 10.2 mg/1, for the Yana River in Verkhoyansk station
(upstream of the river) — 7.3 mg/l, for the Indigirka River in
Indigirskiy station — 5.6 mg/1 and in Vorontsovo station —
7.4 mg/1. PO is the closest to the modern useful parameter
DOC (dissolved organic concentration) but not equal. There
are special local coefficients of conversation, we used an
average value (DOC=0.5*PO). Based on recalculation mean
annual DOC discharge for Lena, Kachyug could be 85,6
kg/s. During the Russian-German expedition “Lena-2012”
to the Lena River delta in August several measurements

of DOC and PO were made in the river channels, lakes
and pore waters on the catchment of the Fish Lake of
Samoylovsky Island of the delta. Special studies to compare
PO and DOC were done too. PO for the river channels was
18-22 mg/1, for lakes - 15 - 22 mg/1, in pore waters (the
Fish lake catchment) the concentration was higher - 47-48
mg/1l. DOC concentrations in pore water ranged from 8 to
51 mg/1 and average DOC concentration in the catchment
of the Fish Lake was 25 mg/1. So, following measurements
PO and DOC allow understanding clearer processes of
carbon formation, to receive current carbon runoff and to
estimate its changes in Arctic Rivers.

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY
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WATER AND LAND-SURFACE FEEDBACKS IN A
POLYGONAL TUNDRA ENVIRONMENT (# 2)

Bolton, W. R.(1), R. Busey(1), L. D. Hinzman(1) and S.
Peckham(2)
(1)International Arctic Research Center, University of Alaska Fairbanks,

Fairbanks, Alaska USA; (2) Institute of Arctic and Alpine Research,
University of Colorado, Boulder, Colorado, USA

The Arctic, including Alaska, is currently experiencing

an unprecedented degree of environmental change with
increases in both the mean annual surface temperature and
precipitation. These observed changes in the climate regime
has resulted in a permafrost condition that is particularly
sensitive to changes in both the surface energy and water
balance and is susceptible to degradation. Thermokarst
topography forms whenever ice-rice permafrost thaws and
the ground subsides into the resulting voids. Extensive
areas of active thermokarst activity are currently being
observed throughout the arctic and sub-arctic environments.
The important processes involved with thermokarsting
include surface ponding, surface subsidence, changes in
drainage patterns and related erosion. In this study, we

will apply the land-surface evolution model, ERODE
(http://csdms.colorado.edu/wiki/Model:Erode), to an
area dominated by low-centered, ice-wedge polygons.

We modified the ERODE model to include land-surface
subsidence in areas where the maximum active layer depth
exceeds the protective layer — the layer of soil above ice-
rich soils that acts as a buffer to surface energy processes.
The goal of this modeling study is to better understand

and quantify the development of thermokarst features

in the polygonal tundra environment, emphasizing the
resulting feedbacks and connections between hydrologic
processes and a dynamic surface topography. This unique
application of a landscape evolution model may provide
valuable information related to the rates and spatial extent
of thermokarst development and the subsequent hydrologic
responses to degrading permafrost in a changing climate.
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EVAPORATION AND DESICCATION OF
THERMOKARST LAKES UNDER CONDITIONS
OF LOW SNOWMELT RUNOFF IN TWO OF
CANADA’S LARGEST LAKE-RICH PERMAFROST
LANDSCAPES (# 3)

Bouchard, E(1,2), K. W. Turner(2,3), L. A. MacDonald(4), C.
Deakin(2), H. White(2), N. Farquharson(2), A. S. Medeiros(2), B.
B. Wolfe(2), R. I. Hall(4), R. Pienitz(1) and T. W. D. Edwards(5)

(1)Centre d’études nordiques (CEN) & Département de Géographie,
Université Laval, Québec, Québec, Canada G1V 0AG; (2)Department

of Geography and Environmental Studies, Wilfrid Laurier University,
Waterloo, Ontario, Canada N2L 3C5; (3)Department of Geography, Brock
University, St. Catharines, Ontario, Canada I.2S 3A1; (4)Department of
Biology, University of ~ Waterloo, Watetloo, Ontario, Canada N2L 3G1; (5)
Department of Earth and Environmental Sciences, University of Waterloo,
Watetloo, Ontario, Canada N2L. 3G1

Snowfall and the duration of snow cover are changing in the
Arctic, with direct implications on freshwater ecosystems in
changing permafrost landscapes. Snowmelt is a crucial source
of freshwater for many shallow thermokarst lakes, but climate
models predict that snowfall will decrease in some permafrost
regions, with profound ecological consequences. Here, we use
lakewater isotope data (d'®O) across gradients of terrestrial
vegetation cover (open tundra to closed forest) and topographic
relief to identify lakes that are vulnerable to desiccation under
conditions of low snowmelt runoff in two subarctic permafrost
landscapes — Old Crow Flats, Yukon, and Hudson Bay
Lowlands, Manitoba (Canada). Lakes located in low-relief, open-
tundra catchments in both landscapes displayed a systematic,
positive offset between directly measured lakewater d"*O over
multiple sampling campaigns and lakewater d"®O inferred from
cellulose in recently deposited surface sediments. We attribute
this offset to a strong evaporative *O-entichment response to
lower-than-average snowmelt runoff in recent years. Notably,
some lakes underwent near-complete desiccation during mid-
summer 2010 following a winter of very low snowfall. Based
on the paleolimnological record of one such lake, the extremely
dry conditions in 2010 may be unprecedented in the past ~200
years. Findings fuel concerns that a decrease in snowmelt
runoff will lead to widespread desiccation of shallow lakes in
these landscapes. For regions that experience a decline in snow-
cover extent and reduction in snowmelt runoff with continued
warming, our isotope data coupled with field observations from
two of Canada’s largest lake-rich permatrost landscapes, indicate
that shallow thermokarst lakes located in low relief, open-tundra
terrain are particularly vulnerable to desiccation by evaporation.
Such hydrological changes will have profound impacts on
wildlife habitat, carbon cycling, and other aquatic ecosystem
services.
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FEATURES OF GEOCHEMICAL FLUXES
FORMATION IN THE LENA RIVER DELTA (# 22)

Chetverova, A.(1,2), I. Fedorova(2,1), O. Bobrova(1)

(1)Faculty of Geography and Geoecology, St.Petersburg State University,
St.Petersburg, Russia; (2)Arctic and Antarctic Research Institute,

St.Petersburg, Russia

The Lena River delta is the largest delta in the Arctic and
unique natural object. Delta is changing system due to

high activity of channel processes, high accumulation and
riverbanks deformations. Lowered lakes and outflows from
lakes could add dissolved and suspended components to
the total flow of the river and could be one of the sources
of formatting geochemical flow of the Lena in Delta.
Hydrodynamic processes in the delta controls the influence
of river water on the formation of lakes and geochemical
characteristics of water and bottom sediments of lakes of
numerous islands of the delta. As far as known distribution
of water and suspended particular matter (SPM) flows

can determine using of satellite images and empirical
methods. However, it is difficult to observe distribution of
geochemical flow in the delta due to strong influence of
local factors. Big channels of the delta mostly characterized
by transit transport of dissolved components (main and
trace elements, nutrients), and chemical components

of SPM. Outflows from ice-complex are changing the
distribution in river channels influenced by them. Outflows
from ice complex carry mote cold (4°C), extremely muddy
(up to 500 g/1) and more mineralized (conductivity up to
617 uS/s) water to the river with average characteristics for
summer period (July-August) on the head of the delta
about PC, turbidity about 20-60 mg/1 and conductivity 72
uS/s. Small channels and estuarine zones with low water
velocity characterized by the accumulation of organic
components on bottom and suspended sediments. A
detailed study of the geochemical situation in the Lena river
delta allows understanding processes of geochemical flows
formation in the delta and distribution of the components
from the delta head to the sea, to access amount of material
transported by the river and accumulated.

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY
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FRESHWATER ECOSYSTEMS IN

GREENLAND’S RAPIDLY CHANGING TUNDRA:
INTERDISCIPLINARY RESEARCH AT THE
INSTITUTE OF ARCTIC STUDIES, DARTMOUTH
COLLEGE (# 47)

Culler, L. E.(1,2), . V. Trout-Haney(2), J. 1. Bradley-Cook(2),
K. L. Cottingham(2), M. P. Ayres(2), R. A. Virginia(1,2)

(DInstitute of Arctic Studies, Dartmouth College, Hanover, New
Hampshire, USA; (2)Department of Biological Sciences, Dartmouth
College, Hanover, New Hampshire, USA

Rapid changes in temperature and precipitation in Greenland
are altering natural tundra ecosystems that have high socio-
cultural value and provide essential ecosystem services.
Understanding the causes and consequences of these altered
climatic conditions is at the core of our interdisciplinary
graduate program that has trained 25 Ph.D. students in
the Ecology and Evolutionary Biology, Earth Science,
and Engineering graduate programs (National Science
Foundation Integrative Graduate Education and Research
Traineeship (IGERT) in Polar Environmental Change).
Many IGERT projects have focused on freshwater habitats
because of the rapid rate at which they are responding

to changing climatic conditions. Since 2009, we have
observed drastic changes in the hydrology of ecosystems
near Kangerlussuaq, Greenland (67°01° N, 50°41°W). Lake
margins have changed, small closed-basin ponds have
drained, and streams have dried. We have measured elevated
rates of CO, release at this dynamic aquatic-terrestrial
interface, suggesting that large stores of organic carbon in
soils and sediments may have an enhanced sensitivity to
climate-induced changes in temperature and moisture. We
are also measuring climate- induced changes in population
and community dynamics in freshwater ecosystems. For
example, we documented the loss of a mayfly population
from a stream that has not flowed since 2010. We have also
shown how temperature modifies species interactions in
ponds and can alter the population dynamics of the Arctic
mosquito (Aedes nigripes). Lastly, we are investigating how
changing environmental conditions may influence toxin
production and food-web transfer in lakes dominated by
colonial benthic cyanobacteria. The results from these
projects highlight the threats that climate change poses

to the social and cultural values provided by freshwater
ecosystems, including support of unique Arctic species and
biodiversity, providing safe drinking water for people and
wildlife, and regulating biogeochemical cycles.
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SEASONAL OXYGEN DYNAMICS AND SIZE-
FRACTIONATED MICROBIAL METABOLISM
IN PERMAFROST THAW LAKES OF SUBARCTIC
QUEBEC (# 23)

Deshpande, B.(1,2) and W. E. Vincent(1,2)

(1)Centre d’études nordiques (CEN), Université Laval, Québec, Québec,
Canada G1V 0AG; (2)Département de biologie, Université Laval, Québec,
Québec, Canada G1V 0A6

Oxygen is a master variable controlling many ecological

and biogeochemical processes in the aquatic environment,
including greenhouse gas production and loss. As a
contribution to the project ‘Arctic Development and
Adaptation to Permafrost in Transition” (ADAPT), we are
evaluating variations in oxygen concentration in permafrost
thaw lakes and ponds, and the factors controlling the
oxygen balance of these waters. Our work is focused on a
series of lakes at four sites along a gradient of sporadic to
continuous permafrost in Nunavik, subarctic Quebec. We
obtained automated measurements of oxygen to define

its seasonal and short-term dynamics, and undertook
laboratory experiments to assess oxygen loss (respiration)
processes alongside bacterial production rates. For long-
term measurements, an experimental mooting system was
installed in a thermokarst lake on discontinuous permafrost
to measure oxygen, conductivity and temperature throughout
the year. To measure size- fractionated respiration rates,

lake samples were filtered to separate the total population,
free-living, and particle- attached bacteria. Samples were
then transferred to glass bottles containing an oxygen-
sensitive optical sensor, and the bottles were incubated under
controlled temperature conditions. Oxygen concentrations
were measured using a fibre optic system (Fibox 3, PreSens
Inc, Denmark), and bacterial production rates were measured
in size- fractionated samples by 3H-leucine uptake assays.
The seasonal oxygen data showed that these lakes are sites
of intense bacterial respiration. In many of the ponds,
oxygen consumption and bacterial production by particle-
attached bacteria dominated bacterial metabolic activity. Our
profiling data showed the common occurrence of bottom
water anoxia, and seasonal data demonstrated the prevalence
of anoxia throughout the water column for much of the
year. Following ice formation, anoxia was established in
bottom and middle waters in less than one month, and in
less than three months, anoxic conditions occurred along the
full length of the water column. Integrating through depth
and time, over the course of one year, anoxic and hypoxic
conditions were present in more than 50% of the lake

by volume, providing an ideal environment for anaerobic
biogeochemical processes such as methane production.
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DRIVERS CONTROLLING ARCTIC PERMAFROST
CARBON LONG TERM DECAY (# 24)
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(1)Center for Permafrost (CENPERM), Department of Geoscience and
Natural Ressource Management, (2)University of Copenhagen, DK-
1350 Copenhagen, Denmark

The vulnerability of permafrost carbon in greenhouse

gases production and consumption dynamic is a key

factor for understanding the potential carbon feedback
mechanism to the atmosphere from thawing permafrost.
Northern hemisphere permafrost carbon pools represent
about 50% of the global below-ground organic carbon

pool and thus are important to understand the global
carbon cycle (Tarnocai & Canadell, 2009). Due to future
climate change predictions these environments are likely to
experience massive changes associated with the potential
release of currently buried soil carbon (Schuur & Al, 2008).
Understanding the driving parameters controlling the rate
of carbon release from permafrost terrain is a key factor

in understanding the global Arctic carbon climate feedback
mechanism. While it is widely accepted that the rate of
carbon release is strongly related to soil temperature, bulk
soil carbon concentration (Dutta et al., 2006) and carbon age
(Fontaine et al., 2007), recent studies have shown that certain
combinations of conditions are needed for microorganisms
to decompose soil organic matter more efficiently (Dungait
et al., 2012). Also, long term mobilization rates are unknown
and therefore needed in order to better understand the
long term changes in the rate of carbon remobilization
(Elberling et al., 2013). In this study, we will present
incubation results from more than 150 samples from
different Arctic localities and diverse periglacial landscape
units from tundra to thermokarst lake sediment. The first

4 months of incubation under different conditions will be
discussed and the mechanisms driving carbon release-decay
will be assessed.
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HYDRO-CLIMATIC IMPACTS ON FLOW
PATHWAYS AND NUTRIENT CYCLES IN A
PERMAFROST MODEL SYSTEM (# 5)

Frampton, A.(1,2)
(1)Dept of Physical Geography, Stockholm University, Sweden; (2)Bolin
Centre for Climate Research, Stockholm University, Sweden

Previous studies have demonstrated the importance of
including coupled flow processes with heat transport in
order to better understand the dynamics of permafrost
formation and degradation and its interactions with
subsurface flow. In particular, long-term simulation results
show that warming trends reduce the temporal and
seasonal variability of groundwater discharge into surface
waters. A compelling question for waterborne transport of
substances relevant for climate feedbacks, biogeochemical
cycling and/or water pollution is how different scenatios
of hydro-climatic change influence permafrost formation
and degradation dynamics and through that also the
residence times of subsurface water, from the land sutrface
to nearest surface water body. Subsurface flow pathways
and residence times are obtained from a permafrost model
system subject to changes hydro-climatic inputs. These are
evaluated and analyzed in the context of solute transport
and potential climate feedback mechanisms. Initial results
indicate non-linear residence time responses to permafrost
degradation under changing hydro-climatic forcing, which
impacts the distribution of subsurface flow-transport
pathways and thereby associated nutrient cycling. The
dynamics of permafrost variation, as active layer freeze
and thaw cycles, as well as longer-term change trends

in permafrost formation and degradation, and how this
impacts the hydrogeological and geochemical flow system
and its subsurface water residence times and outflow rates to
surface water are analyzed.

12-15 MARCH 2014, QUEBEC CITY
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THE INVISIBLE CARBON IN TUNDRA
STREAMS - AN INDICATION OF ECOSYSTEM
CHANGE? (# 25)

Giesler, R. and J. Karlsson (1)

(1)Climate Impacts Research Centre, Dep. of Ecology and
Environmental Science, Umea University, Sweden

Streams are sensitive sentinels for environmental change
by their integration of processes in terrestrial and aquatic
systems. Upland headwater streams in the north Swedish
tundra show seasonally exceptional high concentrations (up
to 90 mg L") of uncolored dissolved organic carbon (DOC)
and high CO, concentrations. Resent comparisons of stream
CO, concentrations in tundra and more forested catchments
shows that they do not differ despite a higher primary
productivity in the latter. The stream data also contradicts
earlier findings from lakes across tundra-forest gradients
were lake CO, concentrations increase with increasing forest
cover. We suggest that this reflects on- going changes in

the terrestrial environment responding in their delivery of
carbon (C) to the recipient aquatic systems. Such changes
have been noted as changes in the extent of cryoturbated
soils and increased thaw depths of the active layer. The
uncolored carbon is a hitherto unknown effect of a
changing tundra landscape that may have large implications
for the positive feedback on the global climate warming
because of the large quantities of C that is stored in tundra
soils. We suggest that current climate change mobilizes the
stored C in upland tundra soils and cause a substantial
increase in headwater stream C emissions and water-borne
C losses.
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INTERPRETING CARBON FLUXES IN A
TRANSIENT PERMAFROST PEALTAND:
SCALING FROM PLANT SCALE TO ECOSYSTEM
SCALE (# 26)

Harder, S.(1), N. Roulet(1), 1. Strachan(2), W. Pollard(1) and
P. M. Crill(3)

(1)Department of Geography, McGill University, Montreal, Canada, H3A
0B9, (2)Department of Agticultural and Environmental Sciences, McGill
University, Ste. Anne de Bellevue, Quebec, (3)Department of Geological

Sciences, Stockholm University, Stockholm, Sweden

Various microforms make up a heterogeneous peatland
complex due to spatial differential thawing of permafrost.
This results in significantly different peatland ecosystems
across a short distance. Water table level, vegetation

cover, ground temperatures and active layer depths vary
considerably across the different microforms. We have
initiated a series of CO, fluxes measurements across a
heterogeneous peatland complex where we are measuring
the fluxes from the scale of plants associations to that
of the entire peatland complex. We are examining if it is
possible to derive the spatially integrated ecosystem wide
fluxes measured from eddy covariance (EC) based on
simple light use efficiency (LUE) and ecosystem respiration
(ER) models and knowledge of the spatial variability of
the vegetation and water table and active layer depths.

The LUE and ER are being developed using several years
of continuous autochamber flux measurements for the
three major plant functional types (PFTSs) in the Stordalen
peatland in northern Sweden (68°22°N, 19°03’E). An EC
flux measurement system has been measuring the CO, at
the centre of the palsa complex since 2008. Lidar was used
to produce a 1 m resolution digital evaluation model of

the complex. Continuous water table depths have been
measured for four years at over 40 locations in the complex,
and peat temperatures and active layer depths in surveyed
every 10 days at more than 100 locations. High resolution
digital colour air photography is being used to map the
various vegetation classes. The EC footprint is calculated
for every half-hour and the PFT based models are run with
the corresponding environmental variables weighted for the
PFTs within the EC footprint.
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GREENHOUSE GAS FLUXES OF A RAPIDLY
DEGRADING PERMAFROST LANDSCAPE
IN THE TAIGA PLAINS, NORTHWEST
TERRITORIES, CANADA (# 27)
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(1)Département de géographie, Université de Montréal, Montréal, Québec,
Canada H2V 2B8; (2)Global Environmental and Climate Change Centre,
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Geography, Swansea University, Singleton Park, Swansea, UK SA2 8PP

A large portion of Canada’s northern landscapes, including
boreal forest and peatland ecosystems, is affected by
permafrost. A rapid conversion of forested permafrost peat
plateaus to permafrost-free wetlands during recent decades
is observed at the southern limit of the discontinuous
permafrost zone. Permafrost degradation results in ground
subsidence of 1-2 m favouring saturated soil conditions in
the emerging thermokarst features (i.e.collapse-scar bogs

and fens). These changes might cause a net feedback to the
climate system of unknown magnitude and direction by
altering important land surface characteristics and fluxes

of carbon dioxide (CO,) and methane (CH,) between the
biosphere and the atmosphere. We measured net exchanges
of CO, and CH, between the biosphere and the atmosphere
with an open- path eddy covariance system at Scotty Creek,
Northwest Territories, Canada, a hydrologically well-
characterized watershed in the discontinuous permafrost zone.
Growing season CO, uptake between May and September
2013 amounts to 189 g C m™ despite rapidly degrading
permafrost. Dynamic flux footprint modelling results show
that the difference in overall CO, uptake from bog dominated
footprints and from permafrost plateau dominated footprints
is small. However, large quantities of CH, are mainly
released from the bogs and account for a total of 4.8 ¢ C m™
between May and August 2013. Permafrost thaw increases
the coverage of bogs and fens at the expense of permafrost
plateaus. Current pathways of permafrost thaw thus favour
higher landscape-scale CH, fluxes in the southern zone of
discontinuous permafrost. Future work at Scotty Creek will
assess microscale greenhouse flux dynamics along gradients
between permafrost plateaus, bogs, fens, and lakes using
closed- chamber methods. Lakes contribute marginally to the
footprint of the eddy flux measurements, but are common
across the zone of discontinuous permafrost. Therefore,
carbon fluxes from lakes need to be considered in order to
estimate regional carbon balances.
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PARTITIONING ECOSYSTEM-SCALE CH,
FLUXES IN A SUBARCTIC LANDSCAPE SHOWS
THE RELATIVE IMPORTANCE OF LAKE
EMISSIONS ACCORDING TO SEASONS (# 28)

Jammet, M.(1), T. Friborg(1) and P. M. Crill(2)
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Stockholm, Sweden

Lakes and ponds are abundant features of northern
landscapes where the presence of permafrost and peat
prevents water drainage. Lakes are thought to be globally
significant emitters of methane, offsetting partly the
vegetation carbon sink. Yet few studies have been
published on full year Arctic lake carbon dynamics, and
fewer took an integrating ecosystem approach, comparing
vegetative area and open-water system within the same
catchment. The eddy covariance (EC) method allows a
continuous monitoring and an integration of all surface
emissions pathways (ebullition, diffusion, plant-mediated
transport). We present here 16 months of ecosystem-scale
data from the Stordalen mire near Abisko in Northern
Sweden, where an eddy covariance system is used in an
innovative way to quantify the importance of methane
emissions from a shallow lake in a palsa mire landscape. This
dataset is one of the first presenting a full year of methane
emissions from a high latitude lake using the EC method.
The summer seasons showed low background emissions
from the lake, compared to five-fold higher emission rates
at the fen quadrant. At spring thaw, however, the lake
clearly dominated methane dynamics as a high degassing
was captured in response to gradual ice- out. Methane
release likely originated from bubbles stored in the lake

ice but also in surface sediments, as a sediment turnover
seemed to explain the highest emission rates. The fen,
which continuously emitted CH, during the winter, didn’
show such a pattern. Spring represented 51% of annual lake
CH, emissions. Annually, fen fluxes still dominate total lake
emissions. However, upscaling cumulated values considering
the aerial extent of each surface cover clearly amplifies

the role of the lake as a CH, emitter within the palsa mire
landscape.
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SEASONAL EVOLUTION OF ACTIVE LAYER
DEPTH AND THE INFLUENCE ON STREAM
WATER CHEMISTRY IN A HIGH ARCTIC
WATERSHED, CAPE BOUNTY, NUNAVUT (# 29)
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Lamoureux(1), S. N. Montross(1), B. B. Wolfe(2) and J. E.
Holloway(1)

(1)Department of Geography, Queen’s University, Kingston, Ontario,
Canada K7L 3NG6; (2)Department of Geography and Environmental
Studies, Wilfrid Laurier University, Waterloo, Ontario, Canada N2L 3C5

Warming in the Arctic over the past century has deepened
the active layer but it is uncertain how this influences
solute concentrations in rivers, which has implications for
ecosystem structure. Here we address this knowledge
gap by monitoring daily stream flow and chemistry in a
headwater subcatchment at Cape Bounty, Melville Island,
NU. Stream samples collected in 2012 along the main
channel shows that ion concentrations (CI', SO *, K,
Ca®*, Mg2") increased throughout the thaw season. The
results of end-member mixing analysis using [Cl] and

dD" H,O (streamwater) indicate the source of solute in the
channel is from the release of stored soil water (thawed
pore ice and ground ice) in early summer and infiltrated
rainwater in late summer. Based on slug tests to determine
hydraulic conductivity (1x10°¢ to 1x107 m/s at 75 cm
below ground) and grain size analysis (40-60% silt and
<15% clay), infiltration and water storage is likely limited
to the near surface active layer (8 to 80 mm/day). Soluble
ion concentrations in early season frozen soil increase

with depth, with the greatest concentrations below 70 cm.
Typical active layer depths for this area are between 50-70
cm, however prolonged warm conditions in 2012 resulted
in active layers depths of 70-100 cm. Based on our
data, high evaporation rates from the shallow subsurface,
rainwater infiltration and displacement, and increased active
layer depth indicates that warm and wet summers generate
higher than normal ion concentrations in the channel at
the end of the melt season. This research shows that the
depth to which active layers form on an annual basis has
the potential to affect late season stream water chemistry.
In years where active layers depths are relatively deep, ion
concentrations in hillslope runoff may increase due to

the high soluble ion concentrations at depth. Moreover,
permafrost disturbances that remove and displace the
uppermost sections of the soil profile may create new
pathways to channel flow and release stored solute-rich
water in the transition layer of permafrost.
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MEASURING ORGANIC CARBON PATHWAYS IN
THE COASTAL ZONE OF HERSCHEL ISLAND,
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Lantuit, H.(1,2) and M. Fritz(1)

(1)Alfred Wegener Institute Helmholtz Centre for Polar and Marine
Research

Measuring organic carbon pathways in the coastal zone

of Herschel Island, Yukon Territory Coastal erosion and
retrogressive thaw slumps (RTS) are major sources of
sediment, organic carbon and nutrients that potentially have
a large effect on the aquatic environment. The consequences
of the occurrence of RTS, which have been shown to

occur at increased frequencies in the Arctic are not well
understood. The impact of RTS sediment delivery on
coastal ecosystems is even less known, even though

RTS contribute quantities of sediment sometimes greater
than coastal erosion itself. In this study, we present the
results of a systemic multidisciplinary study attempting to
understand and quantify quantities of organic carbon

in the permafrost, its subsequent release through coastal
erosion and thermokarst to the nearshore zone and its
trajectory once it enters the Arctic Ocean. The focus is on
Herschel Island, Yukon Territory, in the southern Canadian
Beaufort Sea where ice-rich permafrost is widespread

and soil organic carbon contents very high. The setup
consists of a large palette of instruments and sampling
strategies ranging from cryostratigraphic sampling in the ice
headwall of the RTS, permafrost coring in the study area,
subsurface geophysics (mostly Direct Current and Capacitive
Coupled Resistivity), extensive remote sensing monitoring
with medium and high resolution imagery and boat surveys
for sampling of the benthic and pelagic environment and
mapping of the sea floor through marine geophysics.
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The abundant lakes and ponds in the circumarctic receive a
pool of old organic carbon (OC) as permafrost peat soil thaws.
This C can be exposed to significant irradiance, potentially
increasing as climate warms and ice cover shortens. Exposure to
sunlight is known to accelerate the transformation of dissolved
organic matter (DOM) into molecules that can be more readily
used by microbes. An experiment was performed on 4 thaw
ponds located on Bylot Island, Nunavut, representing the small
polygonal and runnel ponds commonly found in the ice-wedge
landscape of continuous permafrost regions. The thermokarstic
runnel ponds represent a significant source of GHG to the
atmosphere. We followed the transformation of DOM over 12
days by looking at DOC concentration, and DOM absorption
and fluorescence properties (EEMs). The four treatments each
in triplicates included microbes in the dark (125 pm filtration),
no microbes in sunlight (0.2 um filtration), microbes plus
sunlight, and control. At time zero, DOC ranged between 8.6
and 12.1 mgl.!' and CDOM absorption at 320 nm between 13
and 67 m™. Microbes were efficiently removed at the beginning
of the experiment (no microbe treatments), but regrowth
occurred, with higher rates experienced under sunlight. In
microbial treatments, cell densities ranged between 0.8 and 3.2
x 106 mL" at time zetro, and decreased duting the experiment.
Sunlight CDOM loss was linear, while microbial CDOM loss
was negligible, similar or larger than sun loss, and sometimes

v- shaped (runnel ponds) possibly linked to microbial recycling
of CDOM molecules or cell lysis as densities decreased
(nutrient/C deprivation?). On the other hand, sunlight exposute
was improving DOM lability, with 1.6 to 4.6 larger losses

in CDOM after 12 days. CDOM fluorescing components
extracted with PARAFAC (now under analysis) will help to
interpret further these results by giving details on the dynamic
of specific groups of compounds. DOM photolysis in arctic
thaw ponds can be considered as a catalytic mechanism,
accelerating the microbial turnover of the OC mobilized by
thawing and thus the production of GHG, especially in these
shallow ponds. Under a warming climate, this photolysis
mechanism will intensify as summers lengthen with no signs of
being harmful to microorganisms.
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ACTIVE LAYER FEATURES AND WATER FLUXES
OF RUSSIAN BOREAL ZONE CATCHMENTS TO
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(1)Nansen International Environmental and Remote Sensing Centre, St.
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State of the freshwater ecosystems in the boreal zone is closely
related to the permafrost properties such as active layer depth,
and ground ice conditions. Hydrological processes strongly
influence geomorphological feedback, biochemical pathways,
greenhouse gas fluxes, and the export and transport of the
dissolved and particulate organic material. Understanding of

the physical dtivers of the permafrost/hydrology interaction

in a changing climate should be a starting point for further
environmental studies in boreal regions. The goal of our ongoing
research is quantifying the vulnerability of the active layer
properties and flow patterns in different boreal forest (taiga) and
tundra ecotones. Data from the Igarka monitoring site, located
in the transition zone between the taiga and tundra ecotones

in northern Krasnoyarsk Krai, are extensivelyemployed in our
studies. The modelling experiment is to be performed in the
following steps: 1) validation of the process-based Hydrograph
model against the observed active layer depths in bogs and
coniferous forest landscapes in the Little Graviyka catchment
(CALM R40 site); 2) simulation of the water discharge records
for the Little Graviyka (0.44 km?) and the neighbouting Graviyka
River catchments (323 km?); 3) model runs with the artificial
meteorological inputs assuming temperatute / precipitation
increase by a constant value; 4) vulnerability assessment of the
active layer features and water fluxes in vatious landscapes to
the introduced (hypothetic) climate change. Applied distributed
process-based Hydrograph model describes the majority of
land hydrological cycle processes and includes the coupled
algorithms of heat and water dynamics in the soil. Employment
of soil and vegetation properties as the model parameters,
controlling active layer dynamics and flow formation, requires
no calibration efforts. Thus the model could be employed in
non- stationary climate change conditions. Verification of the
results besides river runoff against soil and snow variable states
as the model metrics allows reducing the uncertainty of the
model parameters. Potential change of soil thawing rates and
flow regime projections can be used for thermokarst and related
geomortphic processes forecasts in the boundary (taiga/tundra
transition) region.
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INVESTIGATING THE IMPACTS OF
RETROGRESSIVE THAW SLUMPS ON
ECOSYSTEM STRUCTURE AND FUNCTION
INARCTIC STREAMS, NWT (# 48)
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Kokelj(2)

(1)Department of Biology, Canadian Rivers Institute, University of
New Brunswick, Fredericton, New Brunswick, Canada E3B 5A3, (2)
Cumulative Impacts Monitoring Program, Aboriginal Affairs and
Northern Development Canada, Yellowknife, Northwest Territories,
Canada XIA 374

Rapid warming in the western Canadian Arctic has led

to widespread permafrost degradation in the form of
retrogressive thaw slumps. These conspicuous depressions
in the landscape form when the active layer detaches and
the underlying permafrost thaws. A mud slurry forms
at the base of the thaw slump, which drains into local
watersheds and increases sediment and solute loads in
stream systems. These inputs have the potential to change
the biological structure and function of stream ecosystems,
but there has been little research to date on the response
of stream communities to the chemical and physical
changes caused by slumping. During summer 2013 this
ongoing study focused on four different aspects of stream
ecosystem structure and function: primary productivity,
decomposition rates, benthic macroinvertebrate community
structure (abundance, richness and traits), and benthic
macroinvertebrate drift. Sampling took place at stream sites
upstream and downstream of retrogressive thaw slumps.
Macroinvertebrates were collected using CABIN protocols
and drift net sampling, and rock scrapes were taken to
estimate algal biomass. Nutrient diffusing substrates and
cotton strip bioassays were deployed for four weeks to
determine limiting nutrients and measure decomposition
rates. Thaw slumps were predicted to have large impacts
on stream community structure and function, including
decreasing primary productivity, decomposition rates

and benthic macroinvertebrate abundance and richness.
Macroinvertebrates at impacted sites were predicted to
have ecological traits favourable for highly sedimented
environments. Invertebrate drift was expected to be higher
at impacted sites, with drift density fluctuating in response
to stream sediment levels. This research will increase
understanding of the mechanisms by which thaw slumping
may lead to shifts in stream community composition. The
abundance of sensitive species is expected to be reduced
in impacted streams, leading to increased importance of
tolerant biota and the potential need to protect streams that
are not impacted by thaw slumps.
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Konsult AB.

Few studies have been made in Greenland with focus on
stable element mass balances on landscape scale. Analyzing
the transport processes of matter and its potential for
accumulation, is a key to understand important climate
change effects and feedbacks in arctic landscapes. In this
study, major element fluxes in the landscape were coupled
and quantified by the use of a simple mass balance model.
The model is driven by local chemical and hydrological
data from a lake catchment, named Two Boat Lake, in
the Kangerlussuaq region, Western Greenland. The major
source of elements entering the system at landscape level is
atmospheric deposition. Major sinks within the system are
accumulation in the terrestrial pools and accumulation
in the lake. Export via surface water and emissions to the
atmosphere represent potential outputs from the system.
In this study, internal fluxes within each ecosystem are not
estimated; instead, several sources and sinks are lumped
together in a term which corresponds to the net sum of
weathering and accumulation in the terrestrial system

and emissions to the atmosphere. For many elements,
emissions to the atmosphere are negligible and the mass
balance term either represents net accumulation or net
weathering in the terrestrial system. In order to couple

and quantify major fluxes in the landscape, mass balances
were established for 72 elements. All results in this work
were summarized for the whole catchment of Two Boat
Lake. Therefore, the results represent the Two Boat Lake
landscape on average. The relative comparison of sources
and sinks provides a good overview of the general
behavior of a large range of elements in the landscape and
is finally compared and discussed with similar studies in a
temperate area in Sweden.
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LONG-TERM CHANGES IN AQUATIC
INVERTEBRATE COMMUNITIES IN A
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Box 96, FI-02150 Espoo, Finland

A 100-cm sediment core from a bird-impacted Lake
Fugledammen in Hornsund, Svalbard (77°N), was examined
for fossil invertebrate communities and geochemistry. The
aim of the paleolimnological study was to track long-term
changes in community structure, biodiversity, food web

and controls of biological production in this extremely
sensitive landscape. The lowermost (oldest) part of the
sediment profile was characterized by dominance of the
chydorid cladocerans (Crustacea: Cladocera) Chydorus
sphaericus-type and Acroperus harpae, which are common
littoral scrapers/filterers, while the chironomid (Diptera:
Chironomidae) community was dominated by vegetation-
associated Psectrocladius sordidellus-type. In the mid-part of
the sediment sequence, the above mentioned taxa decreased
and the invertebrate community became less diverse. The
most abundant taxa in the mid-core were the predacious
tadpole shrimp Lepidurus arcticus (Notostraca), which is a
keystone species in High Arctic ponds and a “living fossil”.
Of the cladocerans, Daphnia pulex-type dominated and
also another planktonic filter- feeder Bosmina longirostris
had a brief success in the mid- part of the sediment core.
The chironomid community was dominated by the collectos-
gatherers Orthocladius consobrinus-type, Hydrobaenus
lugubris-type and Limnophyes. In the upper-part of the
sediment core, invertebrate diversity further decreased.

The cladoceran community was predominated by D. pulex-
type and the chironomid community by O. consobrinus-
type. The increase in Daphnia is typical in arctic ponds

in Svalbard where nutrient loading has increased due to
growing bird populations in the catchment. The decreases
in vegetation- associated invertebrates and biodiversity
suggest that turbidity has increased and oxygen availability
decreased in the lake. These changes are concurrent with
the recent climate warming suggesting that the increased

air temperatures have indirect influences on the aquatic
community through changes in bird population size and
length of the open-water season by increasing

the biological productivity. Changes are also apparent in

the functional diversity of the lake impacting ecosystem
functioning and biogeochemical cycles.
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ISOTOPE-INFERRED CONTROLS ON CARBON
PATHWAYS IN PONDS ALONG A BOREAL
FOREST — COASTAL TUNDRA TRANSECT IN
WAPUSK NATIONAL PARK (# 32)
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Northern water-rich landscapes play an important role in

the global carbon budget by acting as sources, sinks, and
transformets of carbon, but it is uncertain how climate-
mediated variations in hydrology will affect these processes.

We explore this theme in Wapusk National Park (WNP), which
is located in the western Hudson Bay Lowlands and contains
numerous shallow ponds mainly of thermokarst origin.
Spanning gradients in permafrost (continuous to discontinuous)
and vegetation (ecozones:coastal fen (CF), interior peat
plateau-palsa bog (IPP), and boreal spruce forest (BE)), we
focus on identifying controls on carbon pathways from
measurement of the carbon isotope composition of dissolved
inorganic carbon (d”CDIC), as well as other limnological and
hydrological parameters, in 36 ponds over three years. Ponds
possessed a broad range of d"”CDIC values, spanning -29.5%o
to +1.8%o. Spatial variability was substantial, and exceeded
seasonal variability of individual ponds. CF ponds had the
highest d”CDIC values (range: -12.0 to +1.8%o, mean: - 3.4%o),
followed by the BIF ponds (range: -18.5 to -2.4%o; mean:
-10.8%o) and the IPP ponds (range: -29.5 to -0.6%0; mean:
-13.3%0).Water isotope data and high d”CDIC values in the CF
ponds suggest atmospheric CO, exchange plays an important
role. Water isotope data and mid-range d”CDIC values suggest
that BF ponds receive greater snowmelt runoff and soil-
detived PC-depleted DIC from their more densely vegetated
catchments but are also likely influenced by productivity-driven
PC- entichment. The broad range of d”CDIC values for the
IPP ponds appears to be associated with variation in pond

size, with high d”CDIC values in latge IPP ponds which

may suggest that atmospheric CO, exchange is the dominant
pathway that supplies carbon to these ponds. In contrast, the
small IPP ponds had low d"?CDIC values which we attribute to
the input of soil-detived *C- depleted DIC and possibly high
rates of organic matter respiration. These preliminary findings
suggest that external and internal factors are drivers of carbon
balance in ponds of WNP.
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KUUJJUARAPIK-WHAPMAGOOSTUI (QUEBEC,
CANADA) (# 33)

MacMillan, G.(1), J. Chételat(2), E Dufresne (3) and M.
Amyot (1)

(1)Centre d’études nordiques, Département de sciences biologiques,
Université de Montréal, Montréal, QC H3C 3]7, Canada; (2)Environment
Canada, National Wildlife Research Centre, Carleton University, Ottawa,
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Mercury is a highly toxic and mobile pollutant that is of
growing concern in the Canadian Arctic. Methylmercury
(CH3Hg+ or MeHg) can bioaccumulate within aquatic
organisms in freshwater ecosystems and can biomagnify up
the food web, affecting both ecosystem and human health.
Small freshwater ponds have been previously identified as
potential sources of MeHg to High Arctic ecosystems and
thermokarst thaw ponds have been identified as potential
hotspots for MeHg production. With climate change in the
Arctic, thawing permafrost may increase the transport
of minerals and organic material into freshwater systems,
increasing aquatic productivity and affecting the mercury
cycle. In this study, we examine several key environmental
variables (related to climate) which influence the
bioaccumulation and biomagnification of MeHg within both
tundra and thaw ponds. These variables include ecosystem
productivity, nutrient stoichiometry, and the structure of
pond food webs. In 2012 and 2013, water samples were
taken from 12 tundra ponds and 4 thaw ponds to test for
physicochemical properties as well as nutrient, ion, and
mercury concentrations. Samples of benthic algae, seston,
and zooplankton were also preserved for mercury, stable
isotope, taxonomic and growth rate analysis. Results from
both field seasons in subarctic Kuujjuarapik-Whapmagoostui
(QC) will be presented. Preliminary results show relatively
high total mercury (THg) and MeHg concentrations in

the sample ponds, from 2.79-11.16 ng L' and 0.08-3.56

ng L' respectively. One thaw pond (SAS-1G) had very
high levels of THg (4.35 * 0.24 ng L") and MeHg (3.56
+ 0.11 ng L'"). A high percentage of the THg in the
form of MeHg at this site (81.8%) may indicate high net
methylation in this shallow thaw pond.
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This work describes the current state of thaw lake and
pond ecosystems, the mechanisms of their formation and
succession, which was assessed via field work during several
summer campaigns, and the laboratory analysis of water
samples that were collected in the northern part of western
Siberia within continuous and discontinuous permafrost
zones. We analyzed the elemental chemical composition of
lake waters as a function of lake diameter, over more than
two orders of magnitude of the lake size, and described

the peculiarities of the elemental composition of the
thermokarst water body ecosystem during various stages

of lake development. We revealed significant correlations
between Fe, Al and dissolved organic carbon (DOC) and
various chemical elements across a latitude gradient of
approximately 900 km. Several groups of chemical elements
were distinguished that reflect the dynamic succession of
the studied area of water bodies. Combining the data of
the studied latitude profile with the information available

in the current literature demonstrated that the average
dissolved elemental concentrations in lakes of different
size ranges exhibit specific dependencies on the latitude
position, which is presumably linked to 1) leaching of

the elements from frozen peat, which is the main source

of solutes in thermokarst lakes, 2) marine atmospheric
aerosol depositions, notably at the proximity to the sea
border, and 3) short-range industrial pollution of certain
metals from the largest Russian arctic smelter. We discuss
the evolution of thermokarst lake chemical compositions
during their formation and drainage and foresee the
consequences of climate warming and permafrost thaw on
the hydrochemistry of the thaw lakes and ponds of western
Sibetria.
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Rising global temperatures and altered hydrologic regimes
have changed the winter ice cover period in freshwater
habitats. These changes can lead to mismatches in timing
of life history stages among interacting species. The
synchrony between timing of ice off, phytoplankton,

and resting egg emergence has implications to community
structure and food web dynamics. This project will
investigate the match or mismatch of these ecological events
in relation to ice cover. Until recently winter was seen as

an unimportant period for the lake productivity and very
little research was carried out in winter. In the last couple

of years it has become evident that winter has a crucial role
for the food web dynamics. This project will have multiple
collections during ice break up. Ponds on Southampton
Island, Nunavut (June 2014) will be sampled for community
composition and fatty acid analysis (zooplankton, benthic
invertebrates, shorebirds) and will be compared between
ponds with and without shorebirds. I use preliminary data
to present my current hypothesis on food web interactions,
zooplankton life history strategies, and role of fatty acids
in the Arctic food web. Results will provide valuable insight
into the resilience of freshwater ecosystems in a changing
climate.
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We measured atmospheric fluxes and the vertical

and horizontal gradients of greenhouse gas (GHG)
concentrations in a series of thermokarst lakes in the
Nunavik region of subarctic Québec, Canada, within the
NSERC Discovery Frontiers program “Arctic Development
and Adaptation to Permafrost in Transition” (ADAPT).
During two consecutive field seasons we sampled sets

of lakes at three sites that differed in their state of
permafrost degradation: shallow humic thermokarst lakes
of Kuujjuarapik region formed alongside organic-rich palsas
in the Sasapimakwananisikw River valley (SAS, 55°13’N
77°42°W); lakes located near the village of Umiujaq (BGR,
56°61°N, 76°21’W); and lakes located along the Nastapoka
River, 30 km to the north of Umiujaq (NSP, 56°9°N,
77°1’"W). The measured GHG concentrations and direction
of exchange with the atmosphere ranged from net influx
conditions for carbon dioxide (negative ApCO, up to 133
patm) for turbid lakes in continuous and discontinuous
permafrost landscapes (NSP, BGR), to net efflux conditions
for both carbon dioxide and methane (positive ApCO,

up to 9100 patm and ApCH, up to 1900 patm) for the
organic-rich SAS lakes on highly degraded permafrost.
The measured increase in methane concentrations from

the surface to the bottom of the water column ranged
from minimal in the NSP lakes (ACH, up to 7 ppm) to
several orders of magnitude in the SAS lakes (ACH, up

to 38000 ppm). In addition, the SAS thermokarst lakes
undergoing erosion and expansion showed direct emissions
from their anoxic bottom waters (bubbling), which were
highlysupersaturated in methane (>150000 ppm) and
carbon dioxide (>25000 ppm). Our results imply that
thermokarst lakes on permafrost landscapes in transition
have the potential to release methane and carbon dioxide

to the atmosphere at fluxes that may be several orders of
magnitude higher than at present.
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Department of Biology, University of Watetloo, Watetloo, Ontario, Canada N2I.
3Gl.

Although there is widespread recognition of the over- arching
influences of climate on Arctic aquatic ecosystems, there has

been less focus on understanding indirect catchment-mediated
processes that could filter the influence of temperature variability.
Biogeochemical modification of soils and surface waters as a result
of changes to catchment condition, such as thawing permafrost,
could highly influence nutrient inputs to lakes. The response of
aquatic biota to changes in catchment processes is also not well
understood, and may be dependent on a number of hydrologic and
geochemical factors. To address this knowledge gap, we utilize a
biogeographic approach that targets lakes across multiple northern
regions expetiencing changes to their catchment condition (e.g,
thermokarst expansion, enhanced vegetation). Sediments from
these lakes archive geochemical and biological indicators that are
sensitive to changing climate and catchment conditions and their
stratigraphic records provide important temporal perspective.
Ongoing collaborative research using this approach is focused in
the Seward Peninsula, Alaska, the Mackenzie Delta, N'\W/T., the
Old Crow Flats, Yukon, and the western Hudson Bay treeline
region, Manitoba. Our findings strongly suggest that biotic
assemblages of Arctic aquatic systems are influenced variably by
both climate and catchment processes. For example, the magnitude
of biotic change due to an increase in the supply of nutrients to
lakes experiencing catchment disturbances in Alaska was greater
than the responses to temperature. In order to understand the
interplay among multiple environmental and catchment-related
factors, biotic assemblages were examined in the surface
sediments of 55 mainly thermokarst lakes in the Old Crow
Flats, Yukon. Variance partitioning analysis revealed that sediment
composition and catchment vegetation explain large portions of
the variation in biotic assemblages, and the relative influence of
specific limnological and hydrological gradients were muted due to
collinearity. Thus, future non-linear responses to climate warming
may occur in lakes susceptible to changes in their catchment
condition, which could accelerate biogeochemical changes and

trophic shifts.
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MULTI-YEAR LANDSCAPE-GRADIENT
ASSESSMENT OF THERMOKARST LAKE
HYDROLOGY IN NUNAVIK (QUEBEC, CANADA)
USING WATER ISOTOPE TRACERS (# 9)

Narancic, B.(1), R. Pienitz (1) and B. B. Wolfe (2)

(1)Department of Geography, Université Laval, Québec, Québec,
Canada G1V 0AG, (2)Department of Geography, Wilfrid-Laurier
University, Waterloo, Ontario, Canada N2L 3C5

Thermokarst lakes are a common feature east of Hudson
Bay in Nunavik, but knowledge of the hydrological
processes that control their water balances is lacking, and
thus it is difficult to predict how these aquatic systems will
respond to climate warming. Here we begin to address this
knowledge gap by presenting results from a multi-year water
isotope study of thermokarst lakes in this region. Study
sites are distributed across a vast latitudinal, vegetational,
climatic and permafrost gradient between Kuujjuaruapik-
Whapmagoostui and Umiujaq. The southern portion of
the study area is located in boreal- subarctic within spruce-
lichen overlying sporadic permafrost. The northern portion
is located within shrubby arctic tundra vegetation overlying
discontinuous permafrost. Our aim is to assess the influence
of permafrost degradation, vegetation and climate on lake
hydrology. Preliminary examination of water isotope data
reveals the roles of a variety of hydrological processes on
lakes. For example, lakes situated in the sporadic permafrost
terrain to the south are more isotopically enriched, and

thus experience greater evaporation, than those from
discontinuous permafrost terrain to the north. Lakes
overlying mineral-rich soil (lithalsa) with scarce vegetation
are also more isotopically enriched due to evaporation than
lakes overlying organic-rich soil (palsas) surrounded by
forested vegetation. This may suggest that there is greater
snow accumulation and meltwater input to lakes in the
forested study areas. Lakes in close proximity to rivers are
isotopically depleted possibly indicating the influence of
river flooding, Ongoing analysis of data includes employing
an isotope-mass balance model to 1) infer lake-specific input
water isotopic compositions that will be used to differentiate
the relative roles of primary source waters (rainfall and
snowmelt), and 2) calculate lake-specific evaporation-
to-inflow ratios to evaluate the influence of vapor loss.
Ultimately, results will provide a better understanding

of thermokarst lake hydrological processes and their
hydrological responses to climate warming,
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SPECTRAL ABSORBANCE OF FOSSIL
CLADOCERAN CARAPACES AS ANEW METHOD
FOR INFERRING LONG-TERM AQUATIC UV
EXPOSURE (# 52)
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We developed a method for measuring fossil cladoceran
(Branchiopoda) carapace absorbance to infer past ultraviolet
radiation (UV) exposure in lakes under presumptions that
cladocerans synthesize UV-absorbing pigment melanin and
melanin is preserved in sedimentary cladoceran remains.
We extracted large-sized cladoceran carapaces (Alona spp.)
from sediment cores from two environmentally divergent
lakes; a humic north boreal lake in Finland (1500 yr) and a
clear-water mountain lake in the Austrian Alps (300 yr). We
measured the carapace absorbance with a spectrophotometer
under visible light and UV wavelengths using an adapter,
which was designed to hold the microfossils. When
compared to synthetic melanin, the shapes of absorbance
spectra at the 700-280 nm range suggested that the fossil
carapaces contained melanin. The carapace UV absorbance
throughout the cores was significantly higher in the alpine
lake than in the boreal lake reflecting differences in the
general underwater UV and optical environments between
the sites. In addition, carapace absorbance was significantly
higher during the Little Ice Age (LIA) than during pre- or
post- LIA periods in both lakes. In the alpine lake, this was
most likely a response to increased underwater UV induced
by reduced primary production and more transparent water
column during the cold summers of LIA, whereas reduced
input of carbon compounds from the catchment through
elongated permafrost and ice-cover periods likely induced
higher water transparency in the boreal lake during the
cold LIA. We conclude that the introduced method can be
used for underwater UV and paleo-optical inferences, it is
cost- and time-efficient, and it will allow assessment of
long-term UV responses of aquatic communities in northern
and alpine lakes. The method will be further tested in other
cladoceran and invertebrate taxa and in a wider spatial and
temporal context, including lakes located in the High Arctic.
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EXPORT OF DISSOLVED ORGANIC CARBON
FROM BOREAL PEATLANDS IN A CHANGING
CLIMATE: THE ROLE OF PERMAFROST
CONDITIONS (# 36)

Olefeldt, D.(1,2), N. T. Roulet (2) and M. Turetsky (1)

(1)Department of Integrative Biology, University of Guelph, Guelph,
Canada, N1G 2W1; (2)Department of Geography, McGill University,
Montreal, Canada, H3A 0B9

Loss of permafrost is expected to affect large regions

of the boreal and tundra biomes as a result of continued
climate change. Peatlands are common in widespread
regions along the permafrost boundary in both Eurasia

and North America, where they are important sources of
DOC to downstream aquatic ecosystem. Altered magnitude,
timing and chemical composition of DOC export from
peatlands following permafrost thaw thus has the potential
to alter C cycling in downstream aquatic ecosystems and
the C balance at the catchment scale. The presence of
permafrost in peatland regions has a strong influence on
the organization of different peatland types. Permafrost is
associated with a dominance of nutrient-poor bogs and
peat plateaus that often are hydrologically disconnected
from their larger catchment, while runoff is generated and
conveyed through spatially discrete and nutrient-rich channel
fens. Bach peatland type of a sub-arctic peatland complex
was accordingly found to have distinct DOC export patterns,
where channel fens had higher DOC export of lower
aromaticity in comparison to bogs and peat plateaus. On
a larger spatial scale, we found that DOC characteristics
among rivers along a 1000 km transect within a peatland-
rich region of western Canada were strongly influenced

by the presence of peatland permafrost. Catchments with
permafrost had lower river DOC concentrations, and also
exhibited a relative shift from humic/fulvic acid dominance
of the DOC pool to a greater contribution from proteins /
amino acids.
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HOLOCENE DEGLACIATION OF BYERS PEN-
INSULA (LIVINGSTON ISLAND, MARITIME
ANTARCTICA) INFERRED FROM LAKE RE-
CORDS (# 10)

Oliva, M.(1), D. Antoniades(2), S. Giralt(3), I. Granados(4),
M. Toro (5) and S. Pla-Rabes (6)

(DInstitute of Geography and Spatial Planning, University of Lisbon,
Portugal, (2)Facultad de Ciencias, Universidad de la Republica,
Montevideo, Uruguay, (3)Institute of Earth Sciences Jaume Almera
(CSIC), Barcelona, Spain, (4)Parque Natural De Pefialara, Centro

de Investigacion y Gestién, Madrid, Spain, (5)Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX), Madrid, Spain, (6)
Centre d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB), Blanes, Spain

The western part of the Antarctic Peninsula, where the
South Shetland Islands are located, constitutes an area

with significant inter-annual climate variability. Here, the
climate warming recorded during the second half of

the XXI century has been of ~2.5°C, despite a slight
decrease in the rate of warming during the last decade. The
HOLOANTAR project aims to provide accurate data on

the Holocene climate conditions in this region in order to
better frame this warming trend within the natural climate
variability in the region. With this purpose, we focused on
the reconstruction of the Holocene environmental evolution
in Byers Peninsula using lake sediments as the basis to infer
climate conditions. Byers Peninsula is the westernmost

part of Livingston Island (South Shetland Islands) and
constitutes the largest ice-free area in this archipelago.
During the first field work campaign of the HOLOANTAR
project (November-December’12) we collected the complete
sedimentary sequence of four lakes distributed along a
transect following the deglaciation of Byers: Chester,
Escondido, Cerro Negro and Domo lakes. Geochemical,
biological and geochronological studies are being undertaken
on several of these cores. In this communication we
introduce the first 15 AMS C'* datings for these lake records.
According to these preliminary data, the deglaciation process
in Byers dates back from the Eatly to Mid-Holocene.
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THE ROLE OF WATER TRACKS WITH REGARDS
TO HEAT AND WATER TRANSFER IN THE
CANADIAN HIGH ARCTIC (# 11)

Paquette, M.(1,2), D. Fortier(1,2) and W. E. Vincent(2,3)

(1)Departement of Geography, University of Montreal, Montréal,
Québec, Canada H3C 3]7; (2)Centre for Northern Studies (CEN),
Québec, Québec, Canada G1V 0AG; (3)Departement of Biology,

Université Laval, Québec, Québec, Canada G1V 0A6

Water tracks are a common feature of permafrost affected
slopes, where they may have a wide ranging influence on
hydrology, vegetation dynamics, soil microbiology, and
nutrient fluxes. Our aim in the present study was to evaluate
the role of water tracks in the High Arctic landscape as
conduits of heat and water transport. We measured water
movement and soil temperatures in and around water
tracks on Ward Hunt Island (83.1°N, 74.2°W), in order to
determine the influence of these features on soil thermal
and moisture conditions. Temperature measurements were
made at the onset of snowmelt at 5 cm depth in moss-
covered and bare water tracks, as well as in the slightly
clevated soil section between water tracks (inter-track).

Soil humidity measurements and water table depth were
measured across a ~4m long transect, oriented perpendicular
to the maximum slope and extending from the center of a
water track towards the inter-track soil. Over the period
of the study, the moss-covered water tracks were cooler
than the bare water tracks, and both were much cooler than
inter- track soils. The greatest differences occurred during
high periods of snowmelt, as water tracks were up to 4°C
cooler than inter-track soils. Water movement primarily
occurred from the water tracks toward inter-track soils,
but could also occurred along secondary drainage channels
that connected to the water tracks and carried water away
from it, skipping sections of the slope. This secondary
drainage network is activated during high flow periods;

it created additional humid zones along the slope and
may act as a soil cooling mechanism at that time. These
observations contrast with previous reports on water tracks
by indicating that, under certain circumstances, water tracks
may act as water sources and soil coolants, slowing down the
development of the thaw front in permafrost slopes.
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MEASURING ECOSYSTEM-ATMOSPHERE
INTERACTIONS ACROSS THE BOREAL- ARCTIC
CONTINUUM IN NORTHERN EURASIA (# 37)

Pavel, A.(1), I. Mammarella(1) and T. Vesala(1)
(1)Department of Physics, University of Helsinki, Helsinki, Finland

Eurasia, particularly in its Fennoscandic and Siberian regions,
hosts a number of biome types that have been formed

or affected by the cryospheric processes in the aftermath

of the last Ice Age. Those landscape types constitute a
mosaic where multiple gradients in nutrient composition,
microclimate, species composition and soil type exist. Any
of these features may be irreversibly affected by the changes
in precipitation patterns and mean temperatures brought
about by the imminent climate shifts in the northern
hemisphere. The resulting unavoidable evolution of the
Northern ecosystems on Eurasian scale is expected to create
considerable repercussions in the worldwide climate. A range
of boreal and arctic ecosystems have become polygons for
the assessment of the ecosystem-atmosphere interactions in
Finland. Research at a number of sites is brought out by the
collaboration of several Finnish institutions, including the
University of Helsinki, the Finnish Meteorological Institute,
the University of FEastern Finland and the Finnish Forest
Research Institute. The measurement stations represent
natural fens and bogs (Siikaneva-1,2, Lompolojinkka),
naturally and artificially forested peatlands (Kalevansuo and
Alkkia), lakes (Valkea-Kotinen and Kuivajirvi), agricultural
lands (Maaninka, Linnansuo and Jokioinen), pine forests
(SMEAR-II, boreal, Virri6 and Pallas, subarctic). We

work on extending the network of Eurasian stations to
Siberia, which is realized in cooperation with the Russian
institutions of Yugra State University, Obukhov Institute

of Atmospheric Physics and Russian Hydrometeorological
Institute. At the moment, a joint arctic ecosystem research
station in Tiksi is operating, while a project at the Mukhrino
station in the Irtysh River wetland complex is to start in
2014,
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MODELLING THERMOKARST PONDS/LAKES IN
GLOBAL LAND SURFACE MODEL (ORCHIDEE)
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(1)Laboratoire des Sciences du Climat et de ’'Environnement (LSCE-
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G¢éophysique de 'Environnement (LGGE, UMR5183), 38041 Grenoble,
France

Thermokarst lakes are widespread and have an important
role on regional hydrological and biogeochemical cycles.
The development, expansion and drainage of thermokarst
lakes are closely linked to state of permafrost. The changes
in Arctic lake area may have important feedbacks on

global climate because methane emission from lakes is

an important greenhouse gas. It was found that methane
emission from thermokarst lakes has a strong positive
feedback on global climate during the deglaciation (Walter
et al.,, 2007). However, it is still unclear that the responses
and feedbacks of Arctic lakes on climate in the past and
next century. There are some landscape models which could
simulate thermokarst lakes response to climate warming,
but there is no study reporting the whole Arctic thermokarst
lakes responses and feedbacks on climate yet. In this study,
we implemented a new module into a global land surface
model (ORCHIDEE) which could simulate the dynamics
of thermokarst lakes along with climate forcings and

the methane flux density from thermokarst lakes. More
observations about thermokarst lakes are needed to evaluate
and validate the thermokarst module in ORCHIDEE.
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PERMAFROST AQUATIC ECOSYSTEMS IN THE FAST
CHANGING NORTH: EFFECTS OF NUTRIENTS
AND TEMPERATURE ON PHYTOPLANKTON
COMMUNITY STRUCTURE (# 53)

Przytulska-Bartosiewicz, A.(1,2), I. Laurion(2,3) and W. E.
Vincent(1,2)

(1)Département de Biologie, Université Laval, Quebec City, Quebec,
Canada G1V 0AG; (2)Centre d’études nordiques (CEN), Université
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Environnement, Institut national de la recherche scientifique, Quebec
City, Quebec, Canada G1K 9A9

Rapid warming of the Arctic and Subarctic regions is likely

to affect the temperature regime of thermokarst lakes, and
may also accelerate the mobilisation and input of nutrients
from their thawing permafrost catchments. Our aim in the
present study was to evaluate the potential effects of these
changes on phytoplankton community structure and to test

the hypothesis that phosphorus enrichment combined with
warmer temperatures would promote the development of
bloom-forming cyanobacteria. This research was undertaken as
part of the project ADAPT in the Subarctic region of Quebec
(Nunavik) in the vicinity of Whapmagoostui-Kuujjuarapik

and Umiujaq. We first examined the diversity of summer
phytoplankton communities in thermokarst ponds over a
gradient of physical conditions and nutrient concentrations,
with special attention to cyanobacterial abundance. The results
showed that although colonial cyanobacteria were already
present in thermokarst ponds, mote so in more eutrophic
ponds with lower turbidity, their concentrations were low

and they co-occurred with multiple other taxa including
chrysophytes, dinoflagellates and chlorophytes. The dominant
bloom-forming genera in most eutrophic ponds were Anabaena
sp., Aphanizomenon sp. and Microcystis sp. We then undertook
a series of mesocosm experiments to assess the phytoplankton
response to simulated warming and eutrophication. The results
showed that greatest increase in cyanobacterial abundance was
a result of phosphorus addition and not, as anticipated, the
combined effect of increased temperature and phosphorus
concentration. The phytoplankton in mesocosms exposed

to both higher temperature and phosphorus was rapidly
dominated by mixotrophic chrysophytes, which may have been
more heterotrophic on the faster growing bacteria at elevated
temperatures. Despite possible competition and grazing of
single celled cyanobactetia by mixotrophs, longer exposure to
higher temperature and phosphorus concentrations led to an
increase in the relative abundance of pico- and filamentous
cyanobactetia, implying that prolonged warming combined with
increased phosphorus may promote cyanobacterial dominance.
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RELATIONSHIP BETWEEN CARBON
RESOURCES AND BACTERIOPLANKTON
METABOLISM ACROSS A CHANGING
SUBARCTIC LANDSCAPE (# 54)

Roiha, T.(1), S. Peura(1) and M. Rautio(1,2)

(1)Department of Biological and Envitonmental Science, 40014,
University of Jyviskyld, Finland, (2)Département des sciences
fondamentales & Centre d’études nordiques (CEN), Université du
Québec a Chicoutimi, Chicoutimi, Québec, Canada, G7H 2B1

Terrestrial organic carbon is exported to lakes where it is
mixed with organic carbon from algal production. Both of
them serve as substrate for bacterial growth. Here we show
how spatial variability of bacteria production, respiration,
growth efficiency (BGR) and composition in subarctic
freshwaters can be mediated by the changes in the relative
contributions of terrestrial and algal organic carbon sources.
We measured bacteria metabolism and composition in

water samples from six subarctic Finnish (69N, 22E) water
bodies, collected from 1) lake inlets representing habitats
that are influenced by allochthonous carbon arriving to
lakes, 2) lake outlets i.e. habitats that integrate carbon from
in-lake algal production and 3) from ponds that should
contain carbon with a mixed signature of terrestrial

and algal compounds. Samples were taken five times
between January and October. Terrestrial drainage and
associated humic carbon compounds in ponds and lake
inlets supported higher bacteria production than carbon
from in-lake algal production. Ponds and inlets also had the
highest BGE, i.e. bacterial production per unit assimilated
carbon. Both variables peaked in the end of summer.
Bacteria community composition separated between habitats
and correlated with the presence of different carbon
compounds. The data suggest that terrestrial organic carbon
had the highest potential of being incorporated into bacterial
biomass with great efficiency. Its potential for supporting
growth was probably nutrient regulated as indicated by high
correlation between nitrogen and phosphorus and humic
compounds.
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NEAR-SHORE TALIK GEOMETRY BENEATH
THERMOKARST LAKES IN THE OLD CROW
FLATS, NORTHERN YUKON (# 13)

Roy-Léveillée, P.(1) and C. R. Burn(1)

(1)Department of Geography and Environmental Studies, Catleton
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Arctic lakes are globally significant sources of methane,
resulting from anaerobic decomposition of thawed organic
matter in lake bottoms. Most methane emission from these
lakes occurs near receding shorelines. Thermal conditions
determine whether methane production is limited to an
active layer in the lake bottom or occurs year-round in a
talik. We have examined patterns of permafrost degradation
near eroding shorelines in tundra lakes of Old Crow Flats,
northern Yukon. The Flats is a 5 600 km? arctic peatland
underlain by continuous permafrost that contains thousands
of lakes. Mean annual ground temperature in the tundra
varies between about -6 and -3°C. Measured mean annual
lake-bottom temperatures near the shorelines where lakes
freeze to the bottom vary between 1 and 3.3 °C. Taliks,
delineated by water-jet drilling, occur under water depths
that are less than 20% of the mean maximum lake-ice
thickness. Numerical modeling using Temp/W indicates
that on-ice snow conditions can determine talik initiation
where the water column freezes through. Snow drifts can
reduce the number of freezing degree-days at the lake
bottom sufficiently to prevent active layer freeze-back, even
when no significant difference in mean annual lake bottom
temperature is recorded. This indicates that a sub-annual
time resolution of lake-bottom temperature is required

to represent talik initiation and development under shallow
water.
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A WHOLE-LAKE MIXING EXPERIMENT
TO ASSESS THE EFFECTS OF CHANGING
THERMAL STRUCTURE IN ARCTIC LAKES (# 38)
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In Arctic landscapes, enhanced permafrost thawing is
altering the delivery of dissolved organic carbon and
nutrients from terrestrial to aquatic systems. These rapid
changes are expected to alter lake thermal structure, which is
strongly controlled by light attenuation in these systems. The
implications of such changes for nutrient cycling, plankton
diversity, and community structure remain unclear. To assess
the effects of changing thermal structure in small Arctic
lakes, we are conducting a whole-lake mixing experiment in
Lake SS16 (surface atea = 0.03 km? maximum depth = 12
m) in southwest Greenland during the summers of 2013
and 2014. A similar, adjacent lake will be monitored as
well to employ a before-after-control- impact design. Using a
SolarBee hydraulic lift system, the goal of the manipulation
is to deepen the mixed depth of SS§16 from 4 to 8 m.
Changes in physical (light, temperature), chemical (nutrients,
methane), and biological (plankton community structure,
diversity) metrics will be assessed and compared across years
and the two lakes.
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SIMULATING THERMOKARST DISTRIBUTION
BASED ON CLIMATE AND SURFACE
CHARACTERISTICS (# 14)
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About one quarter of the northern hemisphere is covered

by permafrost. Permafrost areas inhetit approximately 50%

of the estimated global below-ground otganic carbon pool.

A destabilization due to the expected amplitude of future
Arctic climate warming would lead to a global-scale feedback
mechanism. This feedback comprises interactions between
snow, permaftrost, hydrology, and ecosystems, which include
altered energy and water fluxes between atmosphere and land
surface. The representation of permafrost related processes in
GCMs and ESMs s still rudimentary and needs to be extended
to improve the climate model performance in high latitudes.

In this sense thermokarst processes should be included into
JSBACH, the land-surface component of MPI-ESM, the Earth
System Model of the Max-Planck Institute for Meteorology.
Structural improvements and new parametetizations of the
model are required with regard to heat and water flow (physical
processes) and carbon and nitrogen dynamics (bio-geochemical
processes). The implementation of a thermokarst module is
one task within the EU project PAGE21 and is a joint activity
between MPI-M Hamburg and MPI-BGC Jena. Thermokarst
changes are coupled thermal-hydrological processes, which lead
to an enhanced thawing of ice-rich permafrost and depletion
of soil organic carbon on local- to-regional scales, where the
soil structure is characterized by high amount of segregated ice
and large ice-wedges. Thermokarst affected areas appear as a
very uneven surface of hummocks and marshy hollows. The
initial heat balance of the surface is disturbed by different trigger
mechanisms, which cause the ground ice to melt and the soil

to subside into depressions due to developing cavities in the
interior. The depressions fill up with melting and precipitating
water. Permafrost thawing is continued and depressions grow
further due to soil subsidence and slope wash at the margins
until a new soil surface heat balance is reached. Here I'd

like to show results of the first simulation runs of the
thermokarst process in the Arctic tundra. The main focus will
be on investigating the distribution of thermokarst lakes within
JSBACH, which has a tesolution of about 1.875°. The gtid cells
are tessellated in Poisson-Voronoi Polygons. Depending on
disturbed area fraction a part of them is affected by thermokarst.
Depending on ice-content and slope, lakes of different size
and depth are developed. From the variety in lake parameters a
distribution function of thermokarst lakes is derived. The change
of the distribution is modelled regarding to water and heat
balance throughout several years. For each year, the disturbed
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area fraction is derived from several climate parameters like
temperature, precipitation and snow depth. Since thermokarst
mechanism is a small-scale process of 10-1000m in spatial extent,
it needs to be parameterized on large ESM grid scale. In this
sense the model implies a first approach to include thermokarst
in ESM.

DECADAL-SCALE TRENDS IN DISSOLVED
CARBON FLUX AT THE MOUTH OF THE
MACKENZIE RIVER, NWT (# 39)

Tank, S. E.(1), S. V. Kokelj(2), J. W. McClelland(3) and R. M.
Holmes(4)

()Department of Geography, York University, Toronto, Ontatio, Canada,
M3J 1P3; (2)Northwest Territories Geosciences Office, 4601-B 52nd Ave,
Yellowknife, NT, X1A 2R3; (3)University of Texas Marine Science Institute,
Port Aransas, Texas, USA 78373; (4)Woods Hole Research Center, Falmouth,
Massachusetts, USA 02540

Changes on land are inevitably captured by water flowing across
landscapes, which is delivered to aquatic environments. Thus, large
river systems can be used to understand change occurring across
broad spatial scales. This may be particularly useful in northern
regions, where permafrost thaw is exposing the constituents of
frozen soils to breakdown by biological and chemical processes,
many of which are facilitated by land-water linkages. Dissolved
otganic and dissolved inorganic C (DOC, DIC) are both key
components of the overall C cycle whose dynamics are driven by
connections across the land-water continuum. On one hand, a
large fraction of aquatic DIC represents a CO, sink. Bicarbonate,
typically the primary constituent of DIC, is produced mainly by
chemical weatheting whereby CO, (as carbonic acid) reacts with
the mineral component of soils and causes the original CO, to
become “fixed’ as bicarbonate. This process is globally significant:
chemical weathering is one of the two primary mechanisms for
the sequestration of CO, on land. In contrast to DIC, DOC in
freshwater environments largely represents a source of CO, to
the atmosphere, following its eventual mineralization as a result
of solar or bacterial degradation. Here, we examine a 40-year
dataset of alkalinity (largely DIC) and DOC concentrations

near the mouth of the Mackenzie River, the catchment of

which covers 20 percent of the Canadian landmass and is 75
percent undetlain by continuous or discontinuous permaftrost.
Summertime concentrations of both alkalinity and DOC increase
throughout the length of the dataset. In contrast, concentrations
during the winter and the spring high flow period remain constant
for both constituents. Taken together, this suggests that changes
occurring during the summer melt period may be affecting the
land- to-water flux of both inorganic and organic carbon. Further
research will help to elucidate the mechanisms that undetlie this
trend.
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USING SEDIMENTARY DIATOMS TO INFER
AQUATIC HABITAT CHANGES FOLLOWING
PERMAFROST THAW IN THE GREAT SLAVE
AND MACKENZIE DELTA REGIONS OF
WESTERN CANADA (# 15)

Thienpont, ].(1), K. Ruhland(2), S. Kokelj(3), J. Blais(4), M.
Pisaric(1) and J. Smol(2)

(1)Department of Geography, Brock University, St. Catharines, Ontario,
Canada L2S 3A1; (2)Department of Biology, Queen’s University,
Kingston, Ontario, Canada K7L 3N6; B)NWT Geoscience Office,
Government of the Northwest Territories, Yellowknife, Northwest
Territories, Canada X1A 2R3; (4)Department of Biology, University of
Ottawa, Ottawa, Ontario, Canada KIN 6N5

The thawing of permafrost has important implications

for limnological conditions and processes in high-latitude
regions. Our research has focused on understanding the
impact of permafrost thaw on aquatic ecosystems in
western Canada, including the Mackenzie Delta and the
Great Slave Plains and Lowlands regions. In the Mackenzie
Delta, the most obvious and spectacular forms of
thermokarst are retrogressive thaw slumps, known to be
increasing in size and number related to recent warming.
Using diatom records preserved in dated lake sediment
cores we have shown that one of the main limnological
impacts associated with thaw slump initiation is a rapid
increase in water clarity and subsequent littoral macrophyte
community development, which results in an increase

in the abundance and diversity of benthic diatom taxa. In
contrast to the Mackenzie Delta uplands region, which is
characterized by relatively thick continuous permafrost
deposits with significant excess ice content, the Great
Slave Plains and Lowlands ecoregions is situated in the
discontinuous permafrost zone. In this region, rapid and
significant lake expansion has been documented over
the last 1-2 decades, with some lakes expanding in surface
area by as much as 60% in a single year. One of the
leading hypotheses as to the cause of this hydrological
change is the thawing of permafrost. We have applied the
same techniques utilized in the western Arctic to assess
limnological changes following rapid lake expansion in

the Great Slave region, and will show that diatom-based
paleolimnological techniques represent a successful tool for
tracking the aquatic habitat changes following disturbance by
permafrost thaw.
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ADAPTING TO PERMAFROST CHANGE: A
SCIENCE FRAMEWORK (# 16)

Vincent, W. E(1,2), M. Lemay(1), M. Allard(1,3), B. B.
Wolfe(4), and the ADAPT team

(1)Centre d’études nordiques, Université Laval (CEN), Québec QC
G1V 0A6, Canada; (2)Département de biologie, Université Laval; (3)
Département de géographie, Université Laval; (4)Department of
Geography and Environmental Studies, Wilfrid Laurier University,
Waterloo, ON, Canada

Permafrost is a defining feature of the circumpolar north,
and with climate change already affecting its range and
behavior, understanding the fate of northern environments
is a pressing concern. The Canadian Arctic Development
and Adaptation to Permafrost in Transition (ADAPT)
project is bringing together researchers from within and
outside Canada to study the mechanisms and consequences
of permafrost degradation and to incorporate this
information within an interdisciplinary systems framework.
ADAPT places emphasis on identifying the critical places
and periods of rapid change in permafrost and snow
characteristics that have amplified effects on the Arctic’s
natural infrastructure and on its ability to provide geosystem
and ecosystem services. Aspects of this research are in
collaboration with the European Seventh Framework
project Changing Permafrost in the Arctic and its Global
Effects in the 21st Century (PAGE21; www.page21.org).
The individual studies are all linked to an overarching
hypothesis that liquid water and snow cover control heat,
sediment, carbon, and microbial transport and thereby affect
thermodynamic stability; geomorphological processes; and
the ecology, biogeochemistry, and human use of permafrost
landscapes. The ADAPT approach is based on a conceptual
model of the permafrost system as three layers and two
interfaces. This conceptual model is being applied across
northern Canada, to develop statistical and numerical
models that represent permafrost behavior at multiple

space and time scales, including downstream effects on
connected environments. A set of standardized methods for
permafrost characterization and data compilation has been
developed to provide inputs to these regional models and

to help integrate across sites. The regional data sets, along
with continuous air and borehole temperature records, are
being made available via the digital object identifier (DOI)-
referenced, open access data publication series Nordicana D
(www.cen.ulaval.ca/nordicanad). ADAPT runs from 2011 to
2016, and new collaborations are welcome. Further details
can be found at www.cen.ulaval.ca/adapt/.
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EFFECTS OF WARMING ON CO,, N,O AND CH,
FLUXES AND UNDERLYING PROCESSES FROM
SUBARCTIC TUNDRA, NORTHWEST RUSSIA (# 40)

Yoigt, C., R. Lamprecht, M. Marushchak, C. Biasi and P.
Martikainen(1)

(1)Department of Environmental Science, University of Eastern Finland,
Kuopio, Finland FI-70211

Peatlands, especially those located in the highly sensitive
arctic and subarctic latitudes, are known to play a

major role in the global carbon cycle. Predicted climatic
changes — entailing an increase in near-surface temperature
and a change in precipitation patterns — will most likely
have a serious yet uncertain impact on the greenhouse gas
(GHG) balance of these ecosystems. Microbial processes
are enhanced by warmer temperatures which may lead to
increased trace gas fluxes to the atmosphere. However, the
response of ecosystem processes and related GHG fluxes
may differ largely across the landscape depending on soil
type, vegetation cover, and moisture conditions. In this
study we investigate how temperature increase potentially
reflects on GHG fluxes (CO,, CH, and N, O) from various
tundra surfaces in the Russian Arctic. These surfaces
include raised peat plateau complexes, mineral tundra soils,
bare surfaces affected by frost action such as peat circles
and thermokarst lake walls, as well as wetlands. Predicted
temperature increase and climate change effects are
simulated by means of open top chambers (OTCs), which
are placed on different soil types for the whole snow-free
period. GHG fluxes, gas and nutrient concentrations in the
soil profile, as well as supporting environmental parameters
are monitored for the full growing season. Aim of the study
is not only the quantification of aboveground GHG fluxes
from the study area, but the linking of those to underlying
biogeochemical processes in permafrost soils. Special
emphasis is placed on the interface between active layer
and old permafrost and its response to warming, since
little is known about the lability of old carbon stocks made
available through an increase in active layer depth. Overall
goal of the study is to gain a better understanding of

C and N cycling in subarctic tundra soils and to deepen
knowledge in respect to carbon-permafrost feedbacks in
respect to climate.
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CIRCUM-ARCTIC BIODEGRADABILITY OF
FLUVIAL DISSOLVED ORGANIC CARBON: A
META-ANALYSIS (# 41)

Yonk, [.(1), S. Tank(2), R. Spencer(3), P. Mann(4), R.
Striegl(5), C. Treat(6), D. Olefeldt(7), K. Wickland(5)

(1)Department of Earth Sciences, Utrecht University, The Netherlands;
(2)Department of Geography, York University, Toronto, Canada; (3)
Woods Hole Research Center, Falmouth, USA; (4)Department of
Geography, Engineering and Environment, Northumbria University,
Newcastle upon Tyne, UK; (5)US Geological Survey, National Research
Program, Boulder, USA; (6)Earth Systems Research Center, University
of New Hampshire, USA; (7)University of Guelph, Department of
Integrative Biology, Guelph, Canada

Circum-arctic frozen soils contain twice as much carbon as
is currently present as greenhouse gases in the atmosphere.
When frozen soils thaw, the carbon becomes available for
microbial processing. This can generate greenhouse gases
both at the thaw site, but also during lateral transport in
inland and coastal waters. Aquatic systems are increasingly
recognized as reactive transport systems, but are generally
not included in quantitative assessments of the magnitude
of the permafrost carbon feedback. Combined carbon
fluxes from lateral transport and aquatic gas emission can
however be an important component of the total ecosystem
carbon budget. In this meta-analysis, part of the Research
Coordination Network on Vulnerability of Permafrost
Carbon, we aim to assess the biolability of dissolved
organic carbon (DOC) in aquatic systems (soil leachates,
streams, lakes, rivers) of the Arctic Ocean watershed, a
region that is for about 75% underlain by permafrost.

We target DOC as this is, in contrast to particulate OC,

a quantitatively larger flux and also more readily available
for microbial processing. We have extracted data from 16
existing literature studies. Additionally, we have performed
a standardized biodegradability experiment in three major
Arctic watersheds (Yukon, Kolyma and Mackenzie River)
and two small streams (Richardson Creek in Alaska, Y3

in NE- Siberia). In each stream and river we assessed the
biodegradable fraction of the DOC during the freshet, the
summer and the fall period. Based on the combined (spatial)
analyses of both the literature synthesis and the circum-
arctic biodegradability experiment, we will present (i) a
spatially-weighed estimate of DOC processing in the Arctic
Ocean watershed, (ii) spatial and temporal trends, and (iii) a
standardized incubation method for assessing DOC lability.
Furthermore, we will discuss the various factors that seem
to control DOC lability and explore the potential value of
different DOC lability proxies.
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INFLUENCE OF THAWING PERMAFROST ON
ZOOPLANKTON METABOLISM (# 55)

Wauthy, M.C. and M. Rautio(1)

(1)Département des sciences fondamentales & Centre d’études
nordiques (CEN), Université du Québec a Chicoutimi, Chicoutimi,
Québec, Canada G7H 2B1

Frozen subarctic tundra soils hold one of the Earth’s
largest pools of organic carbon. Climate warming and
associated changes in permafrost thawing have increased
the risk that this carbon becomes a source of greenhouse
gasses. This scenario has drawn attention to carbon cycling
in tundra ecosystems, including higher organisms like
zooplankton that may be able to play a significant role in
carbon emission to atmosphere. Indeed, due to the fish
absence, zooplankton populations are extremely abundant
in subarctic water plans. They can therefore strongly affect
the overall rate of ecosystem respiration. This project will
specifically have the following objectives: (1) determine

the influence of landscape on zooplankton assimilation
and respiration, via differences in allochthonous carbon
inputs; (2) measure experimentally how the zooplankton
metabolism responds to temperature changes; (3) study the
vertical distribution of zooplankton in thermokarst ponds.
The research will be conducted in northern Quebec, close
to the village of Whapmagoostui-Kuujjuarapik (55°N,
77°W). This area is rich in small lakes and ponds and is
located in a discontinuous permafrost region that is thawing
at an accelerated rate. The methodology consist to sample
a range of ponds undergoing different levels of thawing
permafrost, and to study zooplankton populations diversity,
vertical distribution, growth rates, and metabolism of
different carbon sources. Experiments in microcosm will
also be conducted in order to study directly the effects of
temperature, and therefore the influence of global warming,
on zooplankton respiration and carbon assimilation. These
researches will contribute to a better understanding of
arctic freshwater ecosystems, and allow us to assess the
importance of zooplankton in the carbon cycle. This
study will also help us to better predict the zooplankton
community responses to climate change and their potential
impact on the food chain.
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CLIMATIC IMPACTS ON THAWING DYNAMICS
OF A RETROGRESSIVE THAW SLUMP AND
SUBSEQUENT CONTRIBUTION OF SEDIMENT
AND ORGANIC CARBON ALONG THE YUKON
COAST (# 17)

Weege, S.(1) and H. Lantuit(1)

(1)Department of Periglacial Research, Alfred Wegener Institute
Helmholtz Centre for Polar and Marine Research, Potsdam, Germany

The Yukon Coast is an ice-rich permafrost coast and is
highly vulnerable to changing environmental conditions.
Retrogressive thaw slumps are common thermal erosion
features along this coast and are believed to contribute
large quantities of sediment and organic material to

the near shore zone. Arctic temperatures are projected to
increase over the next 100 years. Therefore these slumps
might release greater quantities of sediment, organic carbon
and nutrients. However, a thorough understanding is still
lacking of the triggering forces and the evolution of these
features, which lead to the subsequent output of material.
In summer 2012 and 2013, we set up two weather stations
and a cut throat flume in a retrogressive thaw slump on
Herschel Island to address this issue. With a thawing ice-rich
headwall of over 30 m in height and 440 m in width, the
instrumented slump is one of the largest along the Yukon
Coast. We analyzed the relationship between microclimatic
parameters along the thawing headwall and the discharge
through the outflow channel into the near shore zone.
We compared our high resolution data with local and
regional weather data. Additionally, we collected meltwater-
sediment samples in the outflow on an hourly basis and
analyzed the sediment- ice content, pH, conductivity,
dissolved and total organic carbon contents. Our results
show that thawing of the ice- rich permafrost headwall is
strongly controlled by temperature and rainfall. We discuss
the future development of retrogressive thaw slumps in
the light of rising summer temperatures and decreased
sea-ice cover. In conclusion, we assume that with increasing
summer temperatures and extended summer periods,
retrogressive thaw slumps will experience increased thawing
and retreat. This would contribute a greater amount of
sediment, organic carbon and nutrients to the Arctic coastal
Zone.
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SIMPLE GEOCHEMICAL INDICATORS
FOR POTENTIAL DECOMPOSABILITY OF
SOIL ORGANIC CARBON IN RELATION TO
THERMOKARST DYNAMICS IN SIBERIA,
RUSSIA (# 42)

Weiss, N.(1), D. Blok(2) and P. Kuhry(1)

(1)Department of Physical Geography and Quaternary Geology,
Stockholm University, Stockholm 106 91, Sweden; (2)Center for
Permafrost (CENPERM), University of Copenhagen, Copenhagen DK-
1350, Denmark

High latitude permafrost soils in Siberia contain large
amounts of old, frozen soil organic carbon (SOC). Climate
change could cause frozen SOC to thaw out and be emitted
into the atmosphere as greenhouse gases. Contemporary
and historical thermokarst events play an important role

in the landscape dynamics of these regions, influencing
soil conditions and availability of soil organic matter for
decomposition. In order to shed light on the potential
decomposability (quality) of SOC in thermokarst affected
areas, geochemical techniques have been performed

on samples obtained in summer 2012. The samples

were acquired at two field sites in Siberia, Russia. Both
Spasskaya Pad (62°N, continuous permafrost under Taiga
vegetation) and Kytalyk (70°N, continuous permafrost

in Yedoma deposits under tundra vegetation) have a
history of complex thermokarst dynamics that is expected
to be reflected in the quality of the stored SOC. A
characterization of SOC properties has been compared to
radiocarbon dates as well as results from in situ respiration
experiments performed during the field campaign. The
aim of this study is to provide results that will contribute
to develop a (set of) simple geochemical indicator(s) as a
signature for the potential for mineralization of SOC as
carbon dioxide and methane.
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CHARACTERIZING THE INFLUENCE OF
HYDROLOGICAL PROCESSES AND CLIMATE
CHANGE ON SHALLOW LAKES IN WAPUSK
NATIONAL PARK, WESTERN HUDSON BAY
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White, H.(1), N. Farquharson(1), L. MacDonald(2), B. B.
Wolfe(1), T. W. D. Edwards(3), and R. 1. Hall(2)

(1)Department of Geography and Environmental Studies, Wilfrid Laurier
University, Waterloo, ON, N2L 3C5; (2)Department of Biology, University
of Waterloo, Waterloo, ON N2L 3G1; (3)Department of Farth and
Environmental Sciences, University of Waterloo, Waterloo, ON N2L 3G1

Wapusk National Park (WNP), located within the Hudson Bay
Lowlands, contains over 10,000 shallow, mainly thermokarst
lakes and ponds that provide important wildlife habitat. Over the
past ~50 years, this area has experienced some of the greatest
warming in the circumpolar North and is considered one of the
most sensitive regions in northern Canada to permafrost thaw.
Potential hydrological changes include increased evaporation due
to longer ice-free seasons, alteration in seasonal precipitation,
accelerated permafrost thaw, and more frequent lake drainage
events. We are examining present and past hydrological
conditions of ponds in WNP using water isotope tracers to
determine how they are responding to climate warming, Surface
water samples from ~40 ponds spanning three unique ecotypes
(coastal tundra, peatland, boreal forest) within WINP were
collected three times a year (June, July, September) over a three-
year period (2010-2012). These samples were analyzed for water
isotope composition (**O, *H) to assess seasonal and inter-annual
hydrological variability. Isotope-mass balance models have

been utilized to quantify the relative influence of hydrological
processes (snowmelt, rainfall, evaporation) on pond-water
balances. We identified strong seasonal and spatial variability in
pond hydrology related to variable meteorological conditions
and ecosystem characteristics. Notably, several ponds underwent
complete desiccation during summers of 2010, 2012, and 2013.
Sediment cores were obtained in summer 2013 from several

of these ponds to determine if this is a recent phenomenon or
if desiccation has occurred in the past. Sediment chronologies
will be determined from radiometric techniques (**'Cs, ''Pb).
Physical (loss-on-ignition, magnetic susceptibility), geochemical
(organic carbon and nitrogen elemental and stable isotope
composition, aquatic cellulose oxygen isotope composition),

and biological (diatoms, pigments) techniques will be used to
reconstruct past hydrological and limnological changes. Overall,
the results will identify the consequences of rapid environmental
change on the hydrological functioning of aquatic ecosystems of
the HBL and improve predictions of hydrological consequences
of future climate change on thermokarst lakes.
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PERMAFROST SOILS, AND IMPLICATIONS FOR
EXPORT TO AQUATIC ECOSYSTEMS (# 43)

Wickland, K. P(1)
(1)U.S. Geological Survey, National Research Program, Boulder, CO USA

Rivers and streams are integrators of watershed processes
that may be useful indicators of permafrost degradation.
Upon thaw, a substantial fraction of aged organic carbon
stored in permafrost soils will likely be released as dissolved
organic carbon (DOC) and possibly be exported to surface
waters. Rivers draining permafrost dominated watersheds
currently export mostly modern DOC, although DOC age
commonly increases as summer proceeds and the active
layer thaws. However, even though several studies have
documented increased permafrost degradation across
northern latitudes, there is little evidence that DOC age

has increased in arctic and boreal rivers. Logical questions
therefore, are why haven’t we detected an increase in aged
DOC in surface waters, and should we be expecting to
detect one? To answer these questions, we need to examine
properties of seasonally thawed and permafrost soils and
the hydrologic delivery of terrestrially-derived DOC to
surface waters. In particular, understanding of the relative
potential for soils to release DOC, the age of that DOC,
and how those properties may vary with depth and across
landscape types is essential. Additionally, the potential for
delivery of that DOC to surface waters is influenced by its
biodegradability, susceptibility to sorption, and by hydrologic
flowpaths. We collected a wide range of soils varying in

soil carbon content and age across interior Alaska, and
characterized the potential for DOC release from permafrost
and overlying active layer soils; the chemical nature and age
of the DOC; and the biodegradability of the DOC. In
addition, we conducted soil incubations to assess the age of
mineralized OC. Our results suggest that upon thaw, highly
organic permafrost soils release concentrated amounts of
relatively young, moderately recalcitrant DOC; shallow
mineral permafrost soils release small amounts of older,
labile DOC; and deep loess permafrost soils release very
concentrated amounts of older, moderately labile DOC.
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Welcome note

Dear Paleo Friends,

It is a real pleasure to welcome you once again to beautiful Québec City for
the 7™ edition of PALS. It seems like a very short time ago, the Laval people
received the ‘precious napkin’ from the hands of the 2013 Organizing
Committee at Ottawa-Carleton.

Since 2007, PALS has been bringing together the thriving paleo-
environmental community of Québec and Ontario. The last meeting to be
held here, back in 2008, has already passed to history with great fanfare,
which is why we are back by popular demand this year. True to our
reputation, we have planned a full two days of science and related
entertainment that will allow us to exchange ideas and get to know each
other better. All in the name of advancing our blossoming science and
cultivating strong professional bonds.

We take the opportunity to thank our supporters, without whom this
meeting would not have been possible. They are all presented in the
following pages. We are especially grateful to Université Laval and Centre
d’études nordiques (CEN — Centre for Northern Studies), who officially
endorsed PALS since the beginning of the organization.

We hope that everyone will benefit from this meeting and we hope that
you will appreciate your stay in “la Vieille Capitale”*. If there is anything we
can do to make your stay even more memorable, please let us know.

Your ‘Devoted Organizing Committee’ (DOC),

Frédéric Bouchard, Biljana Narancic, Valentin Proult, Thomas Richerol,
Emilie Saulnier-Talbot, and Roxane Tremblay

* “The Old Capital” - Québec City was the capital of Canada, between 1791 and 1841.
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The Centre d'études nordiques (CEN — Centre for Northern Studies) is a
research centre involving three academic institutions : Université Laval,
Université du Québec a Rimouski (UQAR) and Institut national de la
recherche scientifique (INRS - Centre Eau Terre Environnement). CEN
researchers also include professors from Université du Québec a Trois-
Rivieres (UQTR), Université de Sherbrooke, Université de Montréal,
Université du Québec a Chicoutimi (UQAC), Université du Québec a
Montréal (UQAM), McGill University and Cégep F-X Garneau. CEN brings
together over 200 researchers, students, postdoctoral fellows and
professionals from diverse disciplines (biology and microbiology,
geography, geology, engineering, archeology, landscape management).

CEN's mission is to contribute to the sustainable development of northern
regions by way of an improved understanding of environmental change.
CEN researchers analyze the evolution of northern environments in the
context of climate warming and accelerated socio-economic change and
train highly qualified personnel in the analysis and management of cold
region ecosystems and geosystems. In partnership with government,
industry and northern communities, CEN plays a pivotal role in
environmental stewardship and development of the circumpolar North.
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AGENDA
Wednesday, May 14", 2014
3:00-5:00 pm Registration at the Pavillon Lemieux

5:00—-10:00 pm Icebreaker at the Pavillon Lemieux
(something to eat and to drink will be provided)

Thursday, May 15", 2014
9:00-9:20 am Welcome note at the Pavillon Kruger (room 2320-2330)

9:20-9:40 am MacDonald Lauren (University of Waterloo)
Evidence of Giant Mine emissions during the 1950’s in the
Slave River Delta, NWT, from metal analyses in a lake
sediment record.

9:40 - 10:00 am Stewart Emily (Queen’s University)
Tracking double-crested cormorant populations in the
Laurentian Great Lakes using paleolimnology.

10:00-10:20 am Sivarajah Branaavan (Queen’s University)
Do Didymosphenia geminata blooms alter benthic diatom
assemblages from tributaries of the Restigouche River
Watershed?

10:20-10:40 am Break
(coffee, tea, and small snacks will be provided)

10:40-11:00 am Melnik-Proud Rachael (Queen’s University)
Diatoms as biomonitors of environnemental change in the
High Arctic.

11:00-11:20 am Hargan Kathryn (Queen’s University)

Studying the connection of Murre nesting colonies to the local
landscape using paleolimnology on Digges Islands, Northern
Hudson Bay, Nunavut.

11:20-11:40 am Griffiths Katherine (Queen’s University)
The influence of climate on the nutrient-rich pondsat the
archaeological site Kookoolik, St. Lawrence Island, Alaska.



11:40-12:00 am

12:30-1:00 pm
1:00-3:30 pm
4:30 - 8:00 pm

Davis Emma (Carleton University)
A 3,600 year fire history of Jasper, AB, Canada.

Travel by bus (line 18) to Québec City Port (Chouinard pier)
Lunch box on the run

Cruise on the Saint Lawrence River onboard the Louis Jolliet

Plenary session and diner (Restaurant «La Petite Dana»)

1. Reinhard Pienitz (Laval University)

The “Napkin Legacy”, and being a paleolimnologist :

A job (life) rich in awe, inspiration and surprises !

2. Emilie Saulnier-Talbot and Dermot Antoniades (Laval U.)
Paleolimnolgy from the southern Hemisphere :

The Gondwana World Tour.

Friday, May 16™, 2014

9:00-9:20 am
9:20-9:40 am
9:40 - 10:00 am

10:00-11:00 am

11:00-11:20 am

11:20-11:40 am

Narancic Biljana (Laval University)

Paleogeography and paleoenvironments of southwestern
Baffin Island (Nunavut, Canada): post-glacial isostatic uplift
and isolation of Nettilling Lake from marine influence.

Boxem Ryan (Carleton University)
Determining historical plant community structure in Jones
Creek of Thousand Islands National Park.

Coleman Kristen (Queen’s University)
Assessing long-term lakewater quality changes inthe Cameron
Hills oil and gas field, NWT.

Super-Extended-Coffee-Break-With-Poster-Session
Take a little more time to enjoy coffee, tea, and posters.

Cummings Cassandra (Queen’s University)
Climate-Related Changes in Diatom Assemblages in
Adirondack (NY, USA) Reference Lakes.

Jeziorski Adam (Queen’s University)
Past and present cladoceran sedimentary assemblages within
lakes of Northern Ontario’s ‘Ring of Fire’.



11:40-12:00 am

12:00 - 1:00 pm
1:00-1:20 pm
1:20-1:40 pm
1:40-2:00 pm
2:00—-2:20 pm
2:20—-2:40 pm
2:40-3:20 pm
3:20-4:00 pm
5:30 pm

6:00 - 10:00 pm

10

Desiage Pierre-Arnaud (UQAR-ISMER)
Morphology and Late-Quaternary evolution of the Pingualuit
Crater Lake basin, Northern Québec.

Lunch
A hot meal will be provided

Labaj Andrew (Queen’s University)
Assessing Biological Recovery of Cladocera from Sudbury-Area
Lakes Using Paleolimnology.

Summers Jamie (Queen’s University)
A multi-trophic assessment of environmental changes in the
Athabasca oilsands region.

Wiklund Johan (University of Waterloo)

Quantitative reconstruction of Athabasca River contaminant
concentrations from floodplain lake records using a binary
mixing model.

Karmakar Moumita (Queen’s University)

Multiproxy study of regional lake-levelfluctuation over the
past Holocene period in northwest Ontario.

Normandeau Alexandre (Laval University)
Late-Quaternary marine to lacustrine sedimentation near
active seismic zones (eastern Champlain Seabasin, Québec,

Canada).

Break
(coffee, tea, and small snacks will be provided)

Concluding Remarks — Prizes Ceremony — Next PALS
Meeting at the Pavillon Desjardins

‘Chic’ dinner (Restaurant «L’Académie»)



Oral Presentations
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Determining historical plant community structure in Jones Creek of Thousand Islands
National Park
Ryan Boxem' (ryan.boxem@gmail.com), Emma Davis?, Jesse Vermaire'?

! Institute of Environmental Science, Carleton University
2 Department of Geography and Environmental Studies, Carleton University

This study is part of a potential restoration project in the Jones Creek marsh of
Thousand Islands Park in Brockville, ON. The goal of the project is to determine past
aquatic plant community structure over the last ~150 years. The current aquatic plant
community of Jones Creek is largely cattail (Typha spp.) dominated, however, park
managers suspect that the natural wetland environment of the study area was a hemi-
marsh / sedge dominated ecosystem which transitioned to being cattail dominated
~100 years ago. Due to the lack of long-term aquatic plant monitoring data for this
region plant macrofossil analysis will provide the best insight into changes in historical
plant community. Sediment cores were taken in winter of 2014 and analysis is in
progress. Preliminary results indicate greater species richness in the bottom core
sections relative to top sections. Samples have been submitted for **°Pb radioisotope
dating but results are not yet available. Similar paelolimnology studies of the St.
Lawrence region, using pollen analysis, have indicated low levels of typha cf.
throughout the historical record, however, typha cf. started to dominate the marsh
around 1880, presumably in response to factors associated with land-use change. We
expect that industrialization, agricutlure, deforestation, and water regulation are factors
that may have facilitated cattail expansion. Fluctuating water levels for example, act to
control cattail germination, while relatively consistent water levels support cattail
expansion. The results of this study will provide important baseline information on
historical aquatic plant communities for the ecosystem restoration project in Jones
Creek Thousand Islands National Park.
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Assessing long-term lakewater quality changes in the Cameron Hills oil and gas field,
NWT

Kristen Coleman’ (4kc7@queensu.ca), Michael Palmer?, Jennifer Korosi?, Jules Blais® and John P.
Smol’

‘Queen s University

2 cumulative Impact Monitoring Program, GNWT
*University of Ottawa

The Cameron Hills, which straddles the border with Alberta, is the site of the largest
actively producing oil and gas field in the Northwest Territories. Aquatic ecosystems in
the Cameron Hills are potentially being impacted both by industrial activities and recent
climate change; however, virtually nothing is known about water quality in this region or
how ecosystems have responded to these interacting stressors. In order to examine the
impacts of climate warming and industrial development on water quality in the
Cameron Hills, sediment cores were taken from lakes impacted to varying degrees by oil
and gas development (one or more oil/gas wells located within the catchment) and
reference sites. Diatoms, a siliceous algae, were used as paleoenvironmental indicators
to reconstruct the environmental history of this previously unstudied region, and to
assess whether activities associated with oil and gas development have resulted in
water quality deterioration. Preliminary results indicate that limnological changes have
occurred in both impacted and reference lakes. One impacted site, which has been used
as a water supply for oil and gas production, shows dramatic changes possibly resulting
from fluctuating water levels. The preliminary results of this study indicate that aquatic
ecosystems in the Cameron Hills region are being impacted by climate change as well as
other anthropogenic stressors.
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Climate-Related Changes in Diatom Assemblages in Adirondack (NY, USA) Reference
Lakes
Cassandra Cummings (7cmc2@queensu.ca), K.M.A. Arseneau, B.F. Cumming

Paleoecological Environmental Assessment and Research Laboratory, Dept. of Biology, Queen’s
University, Kingston, ON, Canada, K7L 3N6

Adirondack lakes have been impacted since pre-industrial times through either regional
or local environmental disturbances. Inferring changes related to climate are difficult
due to the possible complexities associated with multiple stressors. Thirty minimally-
disturbed ‘reference’ lakes were identified from a database of 1469 lakes using the
following selection criteria: <5% shoreline and watershed development; a circumneutral
pH; CI" < 2mg L'%; and no records of the introduction of non-native piscivores. As such,
these ‘reference’ lakes may be useful for isolating the effects of regional changes,
including climate warming, from other anthropogenic influences. A ‘top-bottom’
paleolimnological analysis of diatom assemblages was undertaken to identify changes
since pre-industrial times. Discostella stelligera is presently the dominant species in
50% of the lakes. D. stelligera increased by >10% in 11 of the 30 study lakes, increasing
in lakes with a larger surface area. The measured present-day chemical and physical
limnological variables could not predict changes in the abundance of D. stelligera. A.
formosa increased in three of the relatively deep lakes with higher concentrations of
phosphorus. Aulacoseira species declined ~8% across the dataset. Some lakes that
were dominated by a high proportion of benthic taxa pre-industrially experienced
increases in the benthic taxa. Observed changes in the relative abundances since pre-
industrial times are significantly higher than the variation between replicate cores, and
between two ‘pre-industrial’ sediment intervals. Assessing the extent of ecological
change that has occurred in Adirondack lakes attributable to a ‘climate’ effect can aid in
the interpretation of changes in lakes experiencing multiple stressors.
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A 3,600 year fire history of Jasper, AB, Canada
Emma Davis® (eldavis@mta.ca), Colin Courtney Mustaphi?, Michael Pisaric®, Jesse Vermaire®,
Katrina Moser*

I Carleton University
2 York University
? Brock Universtiy
* Western University

Wildfires are one of the most important sources of disturbance in Canada’s boreal
forest. Here we present a 3,600-year record of wildfire activity for the watershed
surrounding Little Trefoil Lake, located in Jasper, AB, Canada. A paleoecological
approach is used to gain an understanding of changes in wildfire activity and its main
controls, climate and vegetation.

Macroscopic charcoal analysis performed on a sediment core collected from Little
Trefoil Lake is used to identify significant peaks in charcoal accumulation that represents
the timing of fire events. Pollen analysis from the same core aids our interpretation of
the role of vegetation in mediating the fire regime. Both records are then compared to
regional changes in climate that may act as a top-down control to both fire activity and
vegetation composition.

The results of our study suggest that fire activity and vegetation are closely linked to
changes in climate, and that periodic oscillations in the amount of biomass around the
lake are related to increased habitat that is made available following fire events. The
frequency of moderate-large fires was highest leading up to and immediately following
the Medieval Climate Anomaly, with fires in the most recent period of the record much
less frequent than would be expected given the rapid changes in climate witnessed over
the past century. This may indicate that human activity, in particular land use change
and fire suppression, has over-ridden the influence of climate, a change that presents a
challenge to those in forest management positions.
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Morphology and Late-Quaternary evolution of the Pingualuit Crater Lake basin,

Northern Québec
lerre-Arnau eslage lerre-Arnaua.besiage@uqar.ca) ; t- nge, Guillaume™ ; Lajeunesse,
Pi Arnaud Desiage " (Pi Arnaud.Desiage @ ) ; St-0 Guill L Laj

Patrick’® ; Alexandre Normandeau?; Grégoire Ledoux? ; Hervé Guyardl'a; Reinhard Pienitz’

! Canada Research Chair in Marine Geology, Institut des sciences de la mer de Rimouski (ISMER),

Université du Québec aRimouski, Rimouski, Canada

% Centre d ‘études nordiques (CEN) & Département de Géographie, Université Laval, Québec,
Canada
* Laboratoire Interactions et Dynamique des Environnements de Surface (IDES), UMR CNRS 8148,
Université Paris-Sud, Orsay, France

In the Northern Hemisphere, most of the lakes have undergone erosion and/or
remobilization of their sediments during the last glacial period. The existence of a
subglacial lake in the Pingualuit Crater (Nunavik, Québec), which was covered by the
Laurentide Ice Sheet during the Last Glacial Maximum, could have preclude glacial
erosion of the bottom sediments. This characteristic makes the Pingualuit Crater Lake
and its sedimentary record a unique opportunity to understand Arctic climate and
glacial dynamics during the Quaternary.

To improve the understanding of the morpho-stratigraphy of the Pingualuit Crater, two
expeditions were conducted in August 2010 and September 2012. These expeditions
have allowed acquisition of about 50 km of sub-bottom profiles, which were also used
to determine the bathymetry of the lake, and 35 surveys of high-resolution terrestrial
topography (LIDAR - Light Detection And Ranging) of the internal slopes of the crater.
The topographic, bathymetric and seismic data were integrated to document lake level
variations and to identify the main sedimentation processes in the lake, which include
mass movements, proglacial and postglacial sedimentation. Finally, the new geophysical
data were combined with the interpretation of aerial photographs of the crater in order
to establish a new deglaciation model for the Pingualuit Crater according to the glacial
retreat and successive drainage events.
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The influence of climate on the nutrient-rich ponds at the archaeological site
Kookoolik, St. Lawrence Island, Alaska
Katherine T. Griffiths (katherine.griffiths@queensu.ca), John P. Smol

Department of Biology (PEARL), Queen’s University

St. Lawrence Island, Alaska, has recorded decreased sea-ice stability in response to
pronounced recent warming, changing the distribution of marine mammal species. The
Yupik people who inhabit the island are subsistence hunters, primarily of walrus, seals,
and whales, and are culturally and economically tied to these resources. In the late
1870s, a change in climate had a devastating impact on the historical village of
Kookoolik, impairing the seasonal hunting success, causing famine and the
abandonment of the village.

Here, we use fossil diatom and chironomid assemblages from ponds near Kookoolik
village to track the impacts of historical occupation and changing climatic conditions on
water quality. The two ponds adjacent to the archaeological site captured marked
changes in the diatoms, shifting from one stable assemblage to another at ~1870, the
time of village abandonment. Chironomid assemblages also change in a subtle manner
at this same time. The species shifts may be a response to the abandonment of
Kookoolik, but warming temperatures may also play a role. Future work will attempt to
parse out the signals by comparing nearby records from ponds not impacted by
historical villages. Sedimentary 8™N, and chlorophyll a, proxies of aquatic
paleoproduction, will help to understand the impact of the village. Where possible, we
also plan to extend the impacted pond records back to capture the cold climate anomaly
that lead to Kookoolik’s abandonment.

Our work, linking paleolimnology and archaeology, provides novel information on the
occupation of Kookoolik, a culturally important site that is too disturbed for traditional
archaeological techniques, while providing insight into the interplay between climate
and the cultural history of St. Lawrence Island.
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Studying the connection of Murre nesting colonies to the local landscape using
paleolimnology on Digges Islands, Northern Hudson Bay, Nunavut
Kathryn Hargan (kathrynhargan@gmail.com), Kristen Coleman and John Smol

Paleoecological Environmental Assessment and Research Lab (PEARL)
Dept. Biology, Queen's University

The Digges Islands and Cape Wolstenholme provide nesting habitat to the largest Thick-
billed Murre colony in Canada (~400,000 pairs). Through past research, paleolimnology
has been used to show that seabirds in the Canadian Arctic (e.g., fulmars and terns) can
transfer both nutrients and contaminants from marine ecosystems to local landscapes
and freshwater bodies. Murres, one of Nunavut’s most numerous seabirds, have been
largely understudied in regards to their connections to local environments. Thus, lake
water chemistry and sedimentary records from Digges Island will be studied to
determine the historical presence and influence of the Murre colony on the local
terrestrial and aquatic ecosystem. The results may also serve as a baseline for
monitoring and assessment of contaminants produced by future development,
industrial activity and shipping in the Hudson Strait-Foxe Basin region. We have
analyzed the water chemistry and diatom assemblages collected from rock scrapes of 29
lakes located across a gradient of bird ‘impacted’ and pristine reference lakes. These
samples help identify the main water chemistry variables (e.g., nutrients, conductivity)
structuring the modern assemblages of diatoms, as well as identify diatom species
associated with bird impacted lake conditions. Two sediment cores from a lake
impacted by the Murre colony and two from reference lakes have been dated using
radioisotopes (*°Pb, *’Cs) and the sedimentary chlorophyll-a data will be presented.
Future work on these cores includes analyzing the sedimentary diatom assemblages,
5N and contaminants to better ascertain the influence of the Murre colony on the
local ecosystems, as well as regional climatic changes.
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Past and present cladoceran sedimentary assemblages within lakes of Northern
Ontario’s ‘Ring of Fire’
Adam Jeziorski (ajezzz@gmail.com) and John P. Smol

Queen’s University

The discovery of extensive mineral deposits in Northern Ontario’s ‘Ring of Fire’ has
generated considerable political, industrial and scientific interest. Any environmental
stressors that accompany the anticipated development of these mineral resources will
be complicated by the effects of regional climate warming associated with rapid
increases in air temperatures and the deterioration of sea-ice conditions on Hudson Bay.
Therefore, to assess the potential environmental impacts of proposed mining
operations in the ‘Ring of Fire’ while meeting Ontario’s commitment to protect 50% of
the northern boreal forest, policy makers will require detailed information regarding the
environmental variability and historical/baseline conditions for this relatively
understudied region of the province. The Cladocera have already proven useful to the
analysis of mining operations in Ontario, particularly in terms of evaluating the impact
and recovery of lakes from acid deposition and metal contamination. Here, we compare
modern and pre-industrial cladoceran sedimentary assemblages from 61 lakes
distributed across the ‘Ring of Fire’ and their relationship with a broad suite of
environmental variables. Broad increases in the relative abundances of planktonic taxa
(notably Bosmina spp. and Daphnia spp.) at the expense of littoral forms suggest that
lakes in the ‘Ring of Fire’ have already experienced broad ecological changes and that
identifying the timing of these changes will be necessary to distinguish them from any
potential effects of mining development.
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Assessing Biological Recovery of Cladocera from Sudbury-Area Lakes Using
Paleolimnology
Andrew L. Labaj (a.labaj@queensu.ca), Adam Jeziorski, Joshua Kurek, John P. Smol

Queen’s University

In the late-1800s, Sudbury became a major center for the mining and smelting of
nickel and copper. These industries released massive quantities of SO2 gas and metal
particulates, causing the widespread acidification and metal contamination of
freshwaters within an ~17,000 km? region surrounding the city. At the height of
emissions release in the mid-20" century, lakes in the region were among the most
atmospherically-contaminated in the world. As water quality degraded, the biota of
many lakes were negatively impacted, and species from multiple trophic levels were
extirpated. Despite drastic emission reductions and vastly improved water quality
conditions, biological recovery has typically lagged chemical recovery. Cladoceran
zooplankton are of particular interest in lake recovery, due to their sensitivity to
acidification, metal contamination, and their mid-trophic level position in lake food
webs. My research examines the extent of cladoceran recovery in 5 Sudbury-area lakes
since the 1970s, when emission reduction measures were first implemented. Overall,
we show that metal contamination has played a key role in structuring cladoceran
assemblages through time, and likely remains an important impediment to complete
biological recovery.
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Evidence of Giant Mine emissions during the 1950s in the Slave River Delta, NWT,
from metal analyses in a lake sediment record
Lauren MacDonald (L7macdon@uwaterloo.ca)’, Johan Wiklund®, Matthew Elmes?, Brent Wolfe?,
and Roland Hall'

'Department of Biology, University of Waterloo
’Department of Geography and Environmental Studies, Wilfrid Laurier University

Concerns have been mounting regarding the potential effects of oil sands mining
activities on environmental and human health in the Slave River Delta (SRD), located
~550 km downstream of the Alberta oil sands. The SRD provides key resources to
support the traditional lifestyle of the mainly First Nation community of Fort Resolution.
Specific concerns of the community include the potential downstream transport of
contaminants (PACs and heavy metals) and whether concentrations have increased
above natural levels in the Slave River due to mining. Given that prior paleolimnological
research in the Peace-Athabasca Delta did not detect industrial enhancement of
contaminant loading, it seemed unlikely that such evidence would be found 350 km
farther downstream. Nonetheless, we addressed community concerns by examining the
paleolimnological record from a flood-prone lake, which was thus well-situated to
record changes over time in contaminants transported to the SRD by the Slave River.
The study was designed to 1) determine baseline concentrations of metals before oil
sands development began (pre-1967) and 2) assess if the levels of the metals have
changed since development (post-1967). Results show that post-1967 concentrations of
metals are within ranges of natural variations. Metal concentrations throughout the
sediment record appear to be mainly controlled by responses to changes in supply from
natural processes and flood energy conditions. However, we did find concentrations of
some metals (arsenic, strontium and calcium) that exceeded background levels in the
mid-1950s (pre-oil sands development), which are likely associated with peak emissions
from gold smelting at nearby Giant Mine. In the late 1950s, Giant Mine introduced
technological improvements to control air pollution, which greatly reduced emissions.
The success of these efforts are captured by rapid decline in arsenic concentrations in
the lake sediment record.
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Diatoms as biomonitors of environnemental change in the High Arctic
Rachael Melnik-Proud (rmelnikproud@gmail.com), John P. Smol

Queen s University

Recent anthropogenic climate change is of increasing concern, especially in areas that
are most susceptible to climatic fluctuations, such as the High Arctic. A long-term
research program on the freshwater lakes and ponds that characterize much of the
Arctic has been conducted for the past 30 years by Queen’s University’s Paleoecological
Environmental Assessment and Research Laboratory. My intention is to analyze
collected samples from the best-studied High Arctic site, Cape Herschel (east-central
Ellesmere Island, Nunavut) to develop a better understanding of regional and temporal
patterns of climate warming in the area. | plan on conducting a high-resolution analysis
of five ponds in the area (varying in elevation, local exposure, microclimate and
vegetation) using diatoms, siliceous algae, from both rock scrapes and sediment
samples taken during each sampling occasion and compare them to the water chemistry
and physical characteristics from each site. Preliminary results indicate fairly high
variability and little directionality in the sedimentary diatom assemblages among study
sites, although one high-elevation pond does show a modest directional shift in the
diatoms over the sampling period. These data will provide crucial information on the
ecological tolerances and optima of diatom taxa for environmental factors, such as
climate-related variables, strengthening their applicability as essential tools for inferring
past climate. These findings will aid in understanding how the Cape Herschel has
changed in response to climate over the past 30 years, and can be compared to other
regions in the High Arctic.
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Multiproxy study of regional lake-level fluctuation over the past Holocene period in
northwest Ontario
Moumita Karmakar (9mk65@queensu.ca), Kathleen R. Laird and Brian F. Cumming

Paleoecological Environmental Assessment and Research Laboratory (PEARL), Department of
Biology, Queen’s University, Kingston, Ontario, K7L3N6

Pollen records spanning the Holocene from near the Manitoba/Ontario border to lakes
up to ~300-km east of the prairie-forest ecotone, indicate a warmer and possibly wetter
mid-Holocene period across northwest Ontario from ~8000 to 4500 cal yr BP. However,
only one Holocene-scale record of changes in effective moisture, as indicated through
diatom-inferred changes in lake level (ELA Lake 239), is available from this region. This
study examines changes in the diatom assemblages in sediment cores from two
additional lakes, which span a distance of over 200-km across the present-day boreal
forest, from 80-km west (Meekin Lake) of ELA Lake 239 to ~150-km to the northeast
(Gall Lake). In cores from both lakes, benthic diatoms predominate in the early-to-mid-
Holocene period, with a low abundance of planktonic taxa. Increases in the abundance
of Discostella stelligera to greater than 30% occur in both lakes beginning ~4500-to 4000
cal yr BP suggesting positive water balance over the last 4000 years in comparison to the
early and mid-Holocene periods. Chironomid assemblages also in agreement with lower
lake level during the mid-Holocene time period. This new evidence supports a regional
mid-Holocene period aridity, with reduced water levels across the boreal region of
northwest Ontario.
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Paleogeography and paleoenvironments of southwestern Baffin Island (Nunavut,
Canada): post-glacial isostatic uplift and isolation of Nettilling Lake from marine
influence
Biliana Narancic' (biljana.narancic.1@ulaval.ca), Reinhard Pienitz', Pierre Francus® and Jean-
Pierre Guilbault?
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Although signs of recent climate change are more compelling in circumpolar regions, we
have limited knowledge of Arctic climates and environments and their past variability. In
order to better understand and anticipate the extent and nature of future changes in
the Arctic, it is necessary to increase our capacity to model past environmental changes.
Instrumental monitoring using high technology in circumpolar regions has been
implemented only over recent decades. Hence, to extend the climate record in time, we
use a multi-proxy paleolimnological approach to study the sedimentary records
preserved in Nettilling Lake, the largest lake in the Canadian Arctic Archipelago. The
main objective is to reconstruct the postglacial environmental history of the Nettilling
Lake watershed using biological and geochemical proxies.

Nettilling Lake, Baffin Island, has a surface area of 5,541 km? and a maximum depth of
65 m. Its basin has undergone postglacial marine invasion following the last
deglaciation due to isostatic subsidence exerted by the Laurentide Ice Sheet. The glacio-
isostatic uplift of the region resulted in the establishment of a freshwater lake between
ca. 6000-6500 B.P. as established by radiocarbon dating. Biostratigraphic and
geochemical analyses were completed on two sediment cores, one from a lagoonal
system in the northwestern part and another from the eastern part of the Lake. The
sediment records clearly document the marine-lacustrine transition through shifts in
paleosalinity inferred from the chemistry of the cores, the composition of fossil diatom
and foraminifer assemblages. Remains of fossil chironomid larvae first appeared in the
record after basin isolation and the establishment of freshwater conditions. Precise
radiocarbon dating of the isolation contacts helps refine regional glacio-isostatic
rebound and the duration and extent of the postglacial marine phase. Post-glacial
marine regression and the associated changes in paleosalinity are also reflected in the
sediment core sedimentology and geochemistry analyzed using a Multi Sensor Core
Logger and a microfluorescence scanner. Shifts in Ca/Ti, Si/Ti, and Cl profiles, indicating
paleosalinity and paleoproductivity changes, reflect the end of marine influence and the
establishment of the brackish-freshwater conditions. Furthermore, high Mn/Fe ratios
indicate strong anoxic conditions in the lower water column during the saline to
freshwater transition.
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Late-Quaternary marine to lacustrine sedimentation near active seismic zones
(eastern Champlain Sea basin, Québec, Canada)

Alexandre Normandeau (alexandre.normandeau.1@ulaval.ca), Patrick Lajeunesse, Antoine

Gagnon-Poiré and Marie-Héléne Tremblay

Centre d ‘études nordiques (CEN) & Département de Géographie, Université Laval, Québec,
Canada

Here we report and describe newly acquired multibeam echosounder, subbottom
profiler and sediment data in three formerly glacimarine sedimentary basins located at
the edge of the southeastern Canadian Shield (lakes St-Joseph, Au-Sables and
Maskinongé, southern Québec) that have been glacio-isostatically uplifted to form small
and shallow lakes (<40m). The study of these lake basins provides a unique opportunity
to investigate changes in sedimentary environments from deglaciation during a sea-level
highstand to emerged and isolated postglacial lakes. High resolution multibeam
bathymetry allows for the first time to observe in great detail Holocene sedimentary
processes such as large mass movement deposits and sublacustrine channels. High-
resolution seismic stratigraphy and sediment cores reveal the presence of sedimentary
units related to the advance and retreat of the Laurentide Ice Sheet (LIS) over the
region. Following ice-retreat, the Champlain Sea invasion lead to the deposition of
massive silt and clay, internally composed of transparent to chaotic lenses (mass
movements). Overlying the Champlain Sea sediments, a thin unit consisting of thinner
laminations suggests it was deposited during the marine to lacustrine transition in a
paraglacial environment and before the establishment of modern conditions (gyttja).
Dated gyttja in sediment cores suggest recent sedimentation rates of ~0.05cm/y.
Several Holocene mass movements were identified in the three lakes, the most recent
ones were dated at ~760 yr BP and ~1000 yr BP. There is no geomorphological or
sedimentary evidence in these lakes of the great 1663 A.D. earthquake (Mag. 7) that
probably reached M=7.
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Do Didymosphenia geminata blooms alter benthic diatom assemblages from
tributaries of the Restigouche River Watershed?
Branaavan Sivarajah (branaavan.sivarajah@queensu.ca), Joshua Kurek, Kathleen M. Riihland,
and John P. Smol

Paleoecological Environmental Assessment Research Laboratory (PEARL), Queen’s University,
Kingston, Canada

Didymosphenia geminata (didymo) is a benthic, colonial diatom known to form
extensive blooms up to 5-cm thick in pristine rivers worldwide. Nuisance blooms were
first reported in 2006 from the Restigouche River Watershed (RRW), eastern Canada.
Government agencies and recreational users became concerned about the potential
impacts of these blooms on Atlantic salmon rivers. A recent paleolimnological study
showed that didymo was not an introduced species in the RRW, but had increased due
to climate warming. Currently, little is known about the ecological consequences of
didymo proliferation or this species’ environmental optimum. We assessed whether
didymo blooms affect benthic diatom assemblage composition by examining rock
scraping and sediment samples from the Patapedia and Upsalquitch rivers. At each river,
samples were collected in early August of 2012 at sites with high, low and no didymo
blooms. Significant albeit minor differences (P < 0.05) in diatom assemblages were
observed between sites with and without blooms in only the rock scraping samples from
the Patapedia River. Minimal changes were observed in sediment samples from both
rivers. Overall, diatom assemblages were dominated by Achnanthes minutissima and
Achnanthes pyrenaica. Given the high dominance of these Achnanthes taxa, diatom
species diversity (Hill's N2) did not significantly differ regardless of the presence or
absence of blooms. Our data indicate that blooms have minimal effect on diatom
assemblage composition in the RRW. Future research should focus on understanding
how disturbance regimes, physical factors, and water chemistry may influence didymo
proliferation in rivers experiencing strong seasonality in climate.

26



Tracking double-crested cormorant populations in the Laurentian Great Lakes using

paleolimnology
Emily Stewart' (Zems@queensu.ca), Sarah Shenstone-Harris', Neal Michelutti', Jules Blais* and
John Smol*

'Queen’s University
2Univerity of Ottawa

Recently our research group has studied the role of Arctic seabirds as biovectors for the
transport of nutrients and contaminants to freshwater systems. Our research now
extends to temperate regions, where dense colonies of waterbirds in the Laurentian
Great Lakes play similar roles in eutrophying freshwater systems with their waste. Here
we track the exponential increase of double-crested cormorant (Phalacrocorax auritus)
populations that breed on islands in eastern Lake Ontario, near Kingston, using a multi-
proxy paleolimnological approach in shallow ponds receiving cormorant inputs. A large
increase in spectrally-inferred sedimentary chlorophyll-a (a proxy for aquatic
production) coinciding with sharp increases in sediment 8N (a proxy for cormorant
inputs) indicates that cormorants have caused unprecedented increases in primary
production in these shallow ponds. Diatom assemblages are dominated by species
tolerant of hyper-eutrophic conditions and high levels of pollution, however pre-impact
assemblages were not recovered. Sub-fossil chironomid assemblages consist of mainly
temperate littoral taxa and some low-oxygen species, which can likely be attributed to
diurnal oxygen fluctuations from high oxygen during the day to low oxygen at night.
These highly-impacted sites will be compared to several control sites which are
currently being analysed. As terrestrial vegetation at these sites is usually decimated by
the toxicity of cormorant waste, this research will also contribute to our understanding
of other negative impacts of increasing cormorant populations, especially with future
contaminant studies.
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A multi-trophic assessment of environmental changes in the Athabasca oilsands
region
Jamie C. Summers’ (jamiecsummers@gmail.com), Erin E. Neville?, Josh Kurek®, Kathleen M.
Ruhland?, Jane L. Kirk?, Derek C.G. Muir?, Xiaowa Wangz, Marlene S. Evans®, and John P. Smol*
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Development of the Athabasca oilsands region (AOSR) via surface and in situ mining
operations has accelerated since ~1980 AD and is forecasted to triple from current
levels by 2025 AD. Concerns about habitat loss, contaminant deposition, water-quality
degradation, and the interactions of multiple stressors accompany this intense mining
development. Previous AOSR environmental monitoring programs have generally failed
to recognize baseline conditions of aquatic systems. Therefore, little is known about the
long-term impacts of oilsands development and other large-scale stressors, including
climate change, on ecosystems in the AOSR. This multi-proxy, paleolimnological study
uses the sub-fossil remains of diatoms, chironomids, and chaoborids to assess
environmental changes over the past ~100 years. We have completed multi-proxy
downcore analyses of a dated sediment core to identify bioindicator trends in lake P7-
6A (P7), which is a small, shallow, undisturbed boreal lake located ~50 km north east of
major bitumen upgrading operations. Trends in lake primary production and organic
contaminants (polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs)) were also examined. Despite
being ~50 km from a main emission source, the PAH data indicated greater
contributions from petrogenic indicators and decreased retene. Bioindicators and PAHs
showed a statistically significant (p < 0.05) but minimal difference between time periods
spanning ~45 vyears pre- and post- oilsands development. Whole lake primary
production increased notably since ~1980 AD. Although ecological changes are evident,
it is difficult to disentangle these modest shifts from those occurring due to climate
change. Further work using a broad spatial scale of lakes should help elucidate these
issues.
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Quantitative reconstruction of Athabasca River contaminant concentrations from
floodplain lake records using a binary mixing model
Johan A. Wiklund' (jarvik@rogers.com), Hall*, Roland |, Wolfe?, Brent B, Edwards®, Thomas WD,
Farwell’, Andrea J and Dixon®, D. George
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Long-term records of river sediment concentrations of contaminants are needed to
evaluate the degree of environmental degradation downstream of natural resource
development. Long-term monitoring records often are too short to characterize
concentrations before onset of the development, but flood-prone lakes record a history
of river sediment composition that can be used to fill this knowledge-gap. However,
interpretation of these records is challenging because the sediments integrate multiple
environmental signals (i.e., allochthonous and autochthonous processes). Here, we
develop a binary mixture model that calculates the proportion of sediment in a
floodplain lake supplied from the river. This allows determination of the contaminant
content in the lake sediment core that was in river sediment at the time of deposition.
We apply this binary mixture model to calculate past concentrations of PACs and heavy
metals in sediments carried by the Athabasca River to the downstream Athabasca Delta.
This represents the first estimates of PAC and heavy metal concentrations of sediment
carried by the Athabasca River before onset of the Athabasca oilsands industry (1967).
Results show that contaminant concentrations of river-borne sediment deposited in
floodplain lakes have not increased above the pre-disturbance state. These findings
show the importance of natural processes, which continue to dominate delivery of
contaminants of concern by the Athabasca River and its tributaries downstream to the
Athabasca Delta. Furthermore, baseline concentrations derived from lake sediment
cores may provide important context for ongoing monitoring in the oil sands region.
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Holocene environmental change and sinkholes in the Caribbean.
Anna Agosta G’meiner (anna.agostagmeiner@mail.mcgill.ca) and Matthew Peros

McGill University, Bishop’s University

This research project will develop a long-term record of vegetation change from a
flooded sinkhole on the coast of northern Cuba. Sediments found in sinkholes have not
been widely studied, although they can provide records of vegetation change, climate
change, storm impacts, prehistoric human impacts on the environment, and sea level
changes. Sediment core analysis from coastal regions can also increase our
understanding of mangrove forests and their importance as carbon sinks.

A sediment core from a sinkhole located on Cayo Coco, Cuba was collected in 2011 and
will be the focus of this research. The sinkhole is located 2 kilometers inland from the
coast, at 9 meters above sea level, with a surface area of approximately 500 m®. A
series of 10 AMS radiocarbon dates indicate that the sediments accumulated over the
last calendar 9000 years. Pollen analysis will be used to identify past changes in regional
vegetation and to examine to what extent events such as the Little Ice Age, the
Medieval Warm Period, and severe droughts recorded in other Caribbean locations are
detectable in the pollen record. Changes in the abundance of mangrove pollen in the
core will provide insight into how the mangrove swamps of the region changed during
the Holocene. The core has alternating laminations of carbonates and dark organic
matter; part of the project will also be to identify the origin of these laminations, as they
may be related to storm or other high energy events.
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Evaporation and dessication of thermokarst lakes under conditions of low snowmelt
runoff in two of Canada’s largest lake-rich permafrost landscapes.
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Snowfall and the duration of snow cover are changing in the Arctic, with direct
implications on freshwater ecosystems in changing permafrost landscapes. Snowmelt is
a crucial source of freshwater for many shallow thermokarst lakes, but climate models
predict that snowfall will decrease in some permafrost regions, with profound ecological
consequences. Here, we use lakewater isotope data (630) across gradients of terrestrial
vegetation cover (open tundra to closed forest) and topographic relief to identify lakes
that are vulnerable to desiccation under conditions of low snowmelt runoff in two
subarctic permafrost landscapes — Old Crow Flats, Yukon, and Hudson Bay Lowlands,
Manitoba (Canada). Lakes located in low-relief, open-tundra catchments in both
landscapes displayed a systematic, positive offset between directly measured lakewater
580 over multiple sampling campaigns and lakewater 6'20 inferred from cellulose in
recently deposited surface sediments. We attribute this offset to a strong evaporative
80-enrichment response to lower-than-average snowmelt runoff in recent years.
Notably, some lakes underwent near-complete desiccation during mid-summer 2010
following a winter of very low snowfall. Based on the paleolimnological record of one
such lake, the extremely dry conditions in 2010 may be unprecedented in the past ~200
years. Findings fuel concerns that a decrease in snowmelt runoff will lead to widespread
desiccation of shallow lakes in these landscapes. For regions that experience a decline in
snow-cover extent and reduction in snowmelt runoff with continued warming, our
isotope data coupled with field observations from two of Canada’s largest lake-rich
permafrost landscapes, indicate that shallow thermokarst lakes located in low relief,
open-tundra terrain are particularly vulnerable to desiccation by evaporation. Such
hydrological changes will have profound impacts on wildlife habitat, carbon cycling, and
other aquatic ecosystem services.
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Cladocera-Environment Interactions in Circumneutral, Oligotrophic Lakes
Emily Cooper (ecoop082@uottawa.ca)

University of Ottawa

This study looked at the influence of environmental variables on the species
compositions of cladoceran organisms in moderate to high calcium, high pH and low
nutrient content lakes in Southwestern Quebec. With increasing human impacts on
aquatic ecosystems, it is necessary to better understand the role chemical composition
plays in influencing the biodiversity of organisms

By determining the influence of environmental variables on species abundances within
ecosystems we are better able to predict how changing environments will impact
species compositions.

By examining systems that have not been heavily impacted by acidification and
eutrophication, we are better able to understand how the ecology of these systems
differs from environments that have been impacted. We are able to infer how species
respond to different sets of variables and how certain variables may reinforce certain
states.

The cladoceran communities of these lakes are structured differently compared to lakes
where calcium is a limiting factor. The communities of these lakes are more heavily
dependent on the changes in nutrient composition and morphological characteristics
than they are on the pH and related concentrations of metal ions compared to other
lakes on the Precambrian Shield. These lakes have not been shown to have suffered
acidification in the last century. The high calcium concentrations of these lakes act as
buffer against acidification and subsequent ecological change.
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Mercury flux to lake sediments in Yukon: evidence of local, regional, and global
influences
Paul Drevnick"? (Drevnick@umich.edu) and Benjamin Barst*

1INRS-ETE, Université du Québec
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We measured total mercury in Pb-210 dated sediment cores from lakes along a south-
to-north transect from southeast Alaska (SE AK) to interior Yukon. Lakes from SE AK and
BC display a global (Pacific) signal of mercury pollution. Moving inland, lakes in southern
and central Yukon have the same global (Pacific) signal, but with clear regional influence
from coal combustion in North America. Further north, lakes lack both a regional and
Pacific signal, because they are primarily affected by

southward-penetrating Arctic air. In at least one lake, we see clear indication of local
influences from the Klondike Gold Rush. This research is defining source contributions
to mercury pollution in Yukon, and can be used by Canadian representatives in
negotiations on controls of trans-boundary pollution.
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Developing a spectral inference model to track trends in cyanobacterial pigment
concentration
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Cyanobacteria blooms pose a serious threat to lake ecosystems, and are a significant
management concern in Canada and across North America. Our goal is to develop, test
and refine a novel method to infer cyanobacteria pigment concentration in lake
sediments using spectral reflectance, and then apply it as a lake management tool. Past
paleolimnological research has focused on the development and application of spectral
techniques to assess changes in chlorophyll a concentrations as a method to reconstruct
primary production in lakes over time. Here, the challenge is to further develop this
technique, focussing on the detection of pigments specific to cyanobacteria species,
such as echinenone and myxoxanthophyll, which preserve and are highly stable in lake
sediments. Preliminary results have detected a spectral signal (i.e., a distinct trough) in
the 525-550nm range of the sedimentary profile, whose area is highly correlated (r* =
0.95) to cyanobacterial concentration in the sediments. By calibrating the dimensions of
this spectral feature (i.e., the area of the trough) with a measured concentration of
cyanobacterial pigments, we aim to build a simple inference model to reconstruct
trends in the concentration of cyanobacterial pigments in lake sediments, and thereby
develop a rapid and inexpensive tool to track trends in cyanobacteria blooms over time.
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Examining the effects of changing catchment condition on the nutrient bahaviour and
aquatic ecology of Arctic lakes.
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Although there is widespread recognition of the over- arching influences of climate on
Arctic aquatic ecosystems, there has been less focus on understanding indirect
catchment-mediated processes that could filter the influence of temperature variability.
Biogeochemical modification of soils and surface waters as a result of changes to
catchment condition, such as thawing permafrost, could highly influence nutrient inputs
to lakes. The response of aquatic biota to changes in catchment processes is also not
well understood, and may be dependent on a number of hydrologic and geochemical
factors. To address this knowledge gap, we utilize a biogeographic approach that targets
lakes across multiple northern regions experiencing changes to their catchment
condition (e.g., thermokarst expansion, enhanced vegetation). Sediments from these
lakes archive geochemical and biological indicators that are sensitive to changing
climate and catchment conditions and their stratigraphic records provide important
temporal perspective. Ongoing collaborative research using this approach is focused in
the Seward Peninsula, Alaska, the Mackenzie Delta, N.W.T., the Old Crow Flats, Yukon,
and the western Hudson Bay treeline region, Manitoba. Our findings strongly suggest
that biotic assemblages of Arctic aquatic systems are influenced variably by both climate
and catchment processes. For example, the magnitude of biotic change due to an
increase in the supply of nutrients to lakes experiencing catchment disturbances in
Alaska was greater than the responses to temperature. In order to understand the
interplay among multiple environmental and catchment-related factors, biotic
assemblages were examined in the surface sediments of 55 mainly thermokarst lakes in
the Old Crow Flats, Yukon. Variance partitioning analysis revealed that sediment
composition and catchment vegetation explain large portions of the variation in biotic
assemblages, and the relative influence of specific limnological and hydrological
gradients were muted due to collinearity. Thus, future non-linear responses to climate
warming may occur in lakes susceptible to changes in their catchment condition, which
could accelerate biogeochemical changes and trophic shifts.
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Paleolimnological assessment of cladoceran assemblage changes in two lakes from
Northern Ontario’s “Ring of Fire”
Clare Nelligan (clarenelligan@gmail.com), Adam Jeziorski, Kathryn Hargan and John Smol

Queen’s University

The Northern Ontario “Ring of Fire” (RoF) contains vast mineral deposits that have
sparked considerable interest over the past decade, regarding regional mining and
infrastructure development. Paleolimnological techniques were used to assess changes
over the past ~150 years in the cladoceran sedimentary assemblages, production and
predation regimes of two strategically selected lakes. This study provides historical
context on ecological variability in the region, prior to the onset of development.
Sediment cores were obtained from Eabamet and McFaulds lakes located near the RoF.
Significant shifts were present in the cladoceran assemblages of both lakes, with
increasing relative abundances of pelagic taxa in the recent sediments. A cluster analysis
of the McFaulds Lake assemblage data detected a primary split around the mid-1990’s,
consistent with warming air temperature in the vicinity of Hudson Bay. Trends in
production coincide with recent warming, as inferred chlorophyll-a increased in the
recent sediments, likely due to a longer ice-free season providing an extended growing
period for phytoplankton. Average Bosmina mucro length also increased in the recent
sediments. In contrast, the cluster analysis of the cladoceran sedimentary assemblages
in Eabamet Lake experienced an earlier change ~1960, prior to the recent warming, and
is likely associated with the construction of an upstream dam in the late-1950’s. Finally,
a lack of change in the Bosmina size structure of Eabamet Lake suggests a stable
predation regime over ~150 years. This investigation provides long-term ecological
information to an under-studied region and demonstrates current stressors on aquatic
communities in the RoF.
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Petroleum production and mining-related activities have accelerated rapidly in the
Athabasca oilsands region (AOSR) of northern Alberta since ~1980. Due to lack of long-
term environmental monitoring of aquatic ecosystems in the AOSR, paleolimnological
approaches are needed to recognize impacts associated with regional industrial
development and those related to environmental change (e.g. climate and hydrological
shifts). This study uses larval remains of the non-biting midge (Diptera: Chironomidae)
preserved in a well-dated sediment core from a small, shallow lake (P7-6A) monitored
by the Regional Aquatics Monitoring Programs (RAMP), to better understand long-term
stressors in the AOSR. A major unresolved question is the extent to which industrial
development in the AOSR has impacted aquatic ecosystems. Lake P7-6A is located ~50
km from some of the main oilsands operations, and so was chosen to determine if the
effects of mining activities (i.e. atmospheric deposition of contaminants via emissions
and dust) can be recorded in this distant location. Temporal trends in bioindicators and
lake primary production were determined from 25 sediment intervals spanning the last
~200 years. Chironomid assemblage structure was significantly (p<0.05) different
between periods before and after oilsands development. Stempellinella/Zavrelia,
Paraphaenocladius, Heterotanytarsus, Cladotanytarsus mancus and Polypedilum nubifer
were determined to be significant (p<0.05) indicator species of post-oilsands
development lake conditions. Nonetheless, overall changes are subtle. The timing of
chironomid assemblage change and trends in sedimentary-inferred chlorophyll-a may
be associated with both oilsands development and regional climate change. Future
studies in the AOSR should aim to distinguish the relative importance of multiple
stressors and identify key factors influencing the region’s aquatic ecosystems.
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Greenhouse gas emissions from arctic lakes and ponds as influenced by the

geomorphology and carbon lability.
Vilmantas Preskienis® (preskienis@yahoo.com), F. Bouchard*?, I. Laurion?, D. Fortier®?

IInstitut national de la recherche scientifique, Centre Eau Terre Environnement
2Centre d’études nordiques (CEN), Université Laval
*Université de Montréal, Département de géographie

Modern global climate warming is known to be particularly rapid in Arctic regions. This
has induced extensive permafrost thawing and the mobilization of immense reserves of
organic carbon frozen for millennia. However the rate of mobilization and the way the
different carbon pools are being cycled in arctic ecosystems are not fully understood
yet, and thus need to be further investigated.

One of the least understood processes is the emission of greenhouse gases (GHG) from
thermokarst lakes and ponds. It is especially needed to determine if the old pool of
carbon is labile and at which rate it is transferred to the atmosphere through this
aquatic system, because of its potential to act as a positive feedback mechanism on
climate warming. Emission rates can be affected by climate sensitive limnological
properties of the lakes, by permafrost properties, as well as by carbon availability to
local biota and by the surrounding geomorphology.

The main objective of this research is to make a comprehensive investigation of the
above-mentioned factors and of their influences on GHG emissions. More specifically
the investigation includes (1) determination of age and source of labile carbon and (2)
measurements of CH; emissions from thermokarst lakes and ponds to obtain a
spatiotemporal coverage.
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Is the desiccation of shallow subarctic lakes in Wapusk National Park,
western Hudson Bay Lowlands, unprecedented?

Stephanie RO)(1 (royx9290@mylaurier.ca), Hilary Whitel(hwhite962@gmail.com), Lauren
MacDonald? Brent Wolfel, Roland HaII2

'Department of Geography and Environmental Studies, Wilfrid Laurier University
’Department of Biology, University of Waterloo

Numerous studies have documented recent changes in the distribution and surface area
of shallow lakes and ponds in Canada’s arctic and subarctic in response to climate
change. In the coastal tundra region of Wapusk National Park in the western Hudson
Bay Lowlands, Bouchard et al. (2013) attributed observations of shallow lake desiccation
to low snowmelt runoff. Reconstruction of lake water oxygen isotope composition from
one sediment record (“WAP 12’) indicated that desiccation is unprecedented during the
past ~200 years. Here we examine another lake sediment record from the tundra region
of the park. Similar to WAP 12, lake ‘WAP 11’ has desiccated during the past few
summers. Paleolimnological analysis was undertaken to determine if desiccation has
occurred before, or if this is a unique response to climate warming as proposed by
Bouchard et al. (2013). Based on radiometric data, the 21.5-cm organic-rich sediment
core from WAP 11 represents approximately 100 years of deposition. Geochemical
analyses indicated that the lake has been highly productive and has experienced
intervals of varying nitrogen availability. Notably, a sharp decline in organic carbon
content at ~1957 suggests a decrease in productivity and provides the only preliminary
evidence that could be attributed to lake desiccation during the past century prior to
recent observations. Ongoing analyses of cellulose oxygen isotope composition to
directly reconstruct past hydrological conditions will further test these findings, as will
analyses of several other sediment cores that we have collected from recently
desiccated lakes. In addition, we are collaboratively developing a lake hydrological
monitoring program with staff from Parks Canada to track the continuing effects of
climate change.
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The Role of Anthropogenic Activities and Iron on the Control of Lake Eutrophication :
A contemporary and Paleolimnological Study
Marie-Pierre Varin (mvarin@uottawa.ca) and Frances Pick

University of Ottawa

The phosphorus cycle is closely linked to the iron cycle in aquatic environments because
iron has the capacity to precipitate phosphorus and retain it in the sediments. Iron is
generally sufficiently abundant to precipitate the excessive phosphate. While this
situation is mostly known and observed in marine environments, certain lakes are
thought to be iron-limited, especially those lying on bedrocks that contain little
accessory minerals, such as marble. Lake Heney in the Outaouais region (Québec) has
been subject to property development since the European settlement in the 1850s, as
well as fish farming activities from 1994 to 1999, which added a total of 2,300 kg of
phosphorus in the lake. After the fish farm closure, the phosphorus concentration
remained high. Because the lake lies on marble, it has been suggested that the levels of
iron were not sufficient to bind to the excessive phosphorus and precipitate it. To solve
this issue and reduce the phosphorus concentrations, the Association for the Protection
of Lake Heney initiated an iron treatment in 2007, during which 217 tons of iron chloride
were evenly spread on the water surface. This project aims at determining if an iron
deficiency or limitation characterizes certain lakes on the Canadian Shield located on
marble; as well as determining the trophic level of Lake Heney before/after
anthropogenic impact, more specifically regarding phosphorus and iron. This will
provide management tools for lake associations, as well as contribute to our very
limited knowledge on the role of iron in lacustrine environments.
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Bulletindu CEN .=

CENTRE D'EXCELLENCE EN RECHERCHE NORDIQUE DEPUIS PLUS DE 50 ANS

LA SCIENCE DANS LE NORD, PAR LE NORD =

Alexandre Truchon-Savard, 'éducateur scientifique de la
station de Whapmagoostui-Kuujjuarapik, mene des activités
scientifiques avec les jeunes du village afin de susciter leur
intérét pour les sciences et pour leur transmettre une partie
du savoir-faire du CEN.Huit étudiants de l'école secondaire
Asimauttag ont été invités a prendre part a un voyage de
camping organisé par Alex “the Science Guy”. Grace a la g##
collaboration établie entre l'école, le CEN et Fusion Jeunesse, &
les jeunes ont passé un week-end rempli de nouvelles e
expériences et riche en connaissances scientifiques. La gE#
programmation de lactivité comprenait de la randonnée
pédestre sur les collines de Kuujjuarapik, lusage de GPS et
une initiation a lanalyse des cernes d'arbre et a 'arpentage
de la forét. La sortie scientifique a été un énorme succes
et refléte le succes du programme éducatif en sciences. Un IES*
rapport d'activité est disponible sur demande. Pour suivre i -
les projets d’Alex “The Science Guy”, consultez sa page FaceBook D'autres

informations seront bientot d|spon|bles sur la page Web “transfert de. PUBLICATION DE LIVRES

connaissance” du CEN (& venir).

Flore nordique du Québec et du
PLEIN FEUX SUR LA SCIENCE Labrador. Tome 1 (Payette, 2013)
Une équipe dirigée par le chercheur du CEN Steeve Coté et le stagiaire est le premier de quatre volumes
postdoctoral Glenn Yannic a récemment publié une étude révélant les ~ CONSACTES a la Flore des plantes
trajectoires évolutives d’une espéce dans le contexte des changements  Yasculaires des régions nordiques
environnementaux. Cette étude se distingue en ce guelle combine 1)  du Québec et du Labrador, du S4e
lanalyse de données moléculaires avec des séries chronologiques de parallele nord jusqu'au détroit
répartition des espéces, et 2 ] un modéle de diffusion a travers le temps d'Hudson, depuis la baie de James
sur 21 ka dévoilant la réponse du caribou aux changements climatiques €t la baie d'Hudson, a louest,
passés et futurs sur lensemble de sa distribution Holarctique. Les  JUsqua la mer du Labrador, a
chercheurs ont constaté que la diversité génétique du caribou est fest,
géographiquement structurée en deux lignées principales, l'une originaire .
de, et limitée au Nord-Est de lAmérique du Nord, et lautre provenant A paraitre en février :
d'Euro- Béringie, également distribuée dans louest de lAmerique du  Changements climatiques et
Nord. Une diminution de la diversité génétique a été observée chez les  biodiversité du Québec: vers un
populations situées aux extrémes hautes et basses latitudes [tels que  nouveau patrimoine naturel, par
Svalbard et Gaspésie] en raison de leur isolement. Ces populations Dominique Berteaux, chercheur
sont d'une importance capitale, car elles peuvent avoir développé au CEN, avec la collaboration de
des caracteres adaptatifs uniques. Les prédi_ctipns indiquent que les Nicolas Casajus et Sylvie de Blois.
changements climatiques auront des impacts differents sur les des deux  Ce livre est édité par les Presses
clades. La clade Nord-Américaine est plus susceptible de se fragmenter  {e 'Université du Québec.
alors que celle d’Euro-Béringie devrait étre moins fortement touchée
en raison de sa grande diversité génétique et de son potentiel évolutif o ‘
élevé. Lapproche ‘interdisciplinaire de cette étude présente une avancée  Le prix d'edition 2013 de The
significative dans notre compréhension et notre capacité a prévoir  Wildlife Society” a éte décerné au
les conséquences du climat sur la diversité génétique et la structure  livre Biology and Management of
génétique des popu[ations_ White-tailed Deer, édité par D.

G. Hewitt, pour lequel plusieurs
Yannic, G. et al. 2013. Genetic diversity in caribou linked to past and future ~ auteurs ont contribué, dont Steeve
climate change. Nature Climate Change. DOI: 10.1038/nclimate2074. D. Coté, chercheur au CEN.

N CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
CEN Centre for Northern Studies

Photo : L. Mulucto (gauche) and Y. Bournissa (droite), par A. Truchon-Savard
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INTERACT - PARTENARIATS INTERNATIONAUX

L'été dernier, le professeur Eugenio Rico et le &

postdoctorant David Veldzquez, tous deux de §

lUniversité de Madrid, ont entrepris un long voyage

INTER:ACT pour étudier les écosystemes aquatiques du Nord §
Québec. Une subvention offerte par le CEN, via §

le programme INTERACT leur a permis de mener des recherches a la |
station de recherche de Whapmagoostui -Kuujjuarapik. Lobjectif de leur
projet étaitd'étudier lavariabilité physico-chimique et biologique des eaux
douces polaires pour déterminer la biodiversité et le fonctionnement des
écosystemes le long de deux gradients latitudinaux : 'un dans [Arctique
canadien et Uautre en Antarctique. Cette station du CEN est située sur

la rive orientale de la baie d'Hudson, a la frontiere de la taiga et de la
toundra.

A leur arrivée dans cette région subarctique, ils ont été étonnés des
possibilités de recherche limnologiques aux abords de la station. Leurs
travaux de recherche reposaient sur l'examen de plans deau et de tapis
microbiens benthiques, leurs méthodes allant de la caractérisation
classique au séquencage de ADN. Ils étaient particulierement heureux
d'étre équipés de filets anti-moustiques, offerts par le CEN, dans leur Kit de
« Bienvenue dans le Nord» !

Les chercheurs ont étudié les populations planctoniques et les populations
d'invertébrés benthiques qui ont montré une diversité beaucoup plus élevé
qu’attendu, particulierementau niveau des especes de prédateurs. Les plans
d’eau qui prennent la couleur du thé ont révélé des concentrations élevées
de substances humiques et d'acides organiques, qui sont normalement
caractérisés par une faible diversité. Toutefois, l'équipe a été surprise d'y
trouver une riche diversité d'especes. Les résultats de ces recherches
devraient donner un apercu sur la facon dont les communautés de ces

GESTION DES RISQUES, EXPERTISE EN DEMANDE

Dans un contexte de changement climatique, ou les désastres naturels
a travers le monde sont plus fréquents et imprévisibles et ou lon
entrevoit les conséquences environnementales de ces changements
dans le Nord, il est prioritaire de développer une expertise adéquate en
gestion et de prévention des risques naturels. Le nouveau programme
de DESS en analyse et prévention des risques naturels offerts a lTUQAR *
est spécialement concu pour les dipldomés de baccalauréat et les
professionnels des domaines de la sécurité publique, des transport, du
génie civil et de la gestion risque. Plusieurs chercheurs du CEN sont
instigateurs de ce nouveau programme et dans lesprit de la mission
du CEN, assurent la formation de PHQ apte a travailler en collaboration
avec les communautés nordiques. Les étudiants diplomés acquierent
une approche de gestion holistique et se spécialisent dans lanalyse
des conséquences des catastrophes naturelles, dans leurs dimensions
sociales, environnementales, sanitaires et économiques.

N CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
CEN Centre for Northern Studies

DATES A RETENIR

Inscrivez-vous maintenant au
symposium annuel du CEN qui se
tiendra les 12-13 février au Centre
Eau Terre Environnement de I'INRS
(ville de Québec).

Le 48e congres annuel de la Société
canadienne de météorologie et
d’océanographie ([SCMO) se tiendra
du Ter au 5juin 2014 a Rimouski
sur le theme : Nord vulnérable
implications des changements dans
les environnements froids.

La 1%e édition de la conférence bi-
ennale d’études Inuites se tiendra
dans la ville de Québec, les 8-12
octobre 2014 autour du theme Qau-
maniq: Le savoir qui illumine.

Photo by Laboratoire DGIZC
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PORTRAIT DE CHERCHEUR : ALEXANDRE LANGLOIS

Alexandre Langlois a un diplome du baccalauréat en géographie physique
et une maitrise en télédétection de U'Université de Sherbrooke. Il a fait son
doctorata U'University of Manitoba en géophysique ou ses recherches se sont
concentrées sur la quantification de la neige sur la glace de mer. Depuis,
Alexandre a effectué de multiples campagnes de terrain dans UArctique sur
des problématiques portant sur le couvert nival, la glace, le pergélisol et
les glaciers. Depuis janvier 2012, il est professeur adjoint au Département
de Géomatique Appliquée de l'Université de Sherbrooke ou ses travaux se
concentrent sur les évenements extrémes hivernaux dans l'arctique. Il est
membre du CEN depuis 2012. Bienvenue !

LE MOT DES ETUDIANTS

Bonjour chers [cheres) collegues étudiant(e]s,

Nous souhaitons la bienvenue aux nouveaux étudiants, que votre carriere
nordique soit riche et palpitante | Merci également a tous les étudiants qui
ont participé au colloque du CEN en mai dernier et qui en ont fait un franc
succes.

Les nouvelles représentantes sur votre Dévoué Comité Etudiant (DCE) sont
Bethany Deshpande, étudiante au doctorat en biologie a l'Université Laval et
Stéphanie Coulombe, étudiante au doctorat en géographie a 'Université de
Montréal. Afin de renforcer nos liens et de bien représenter les intéréts de
tous, le DCE cherche des “porte-paroles” de U'U. de Sherbrooke, de lUQAC
et de LUQTR. Sivous étes intéressés a vous impliquer, contactez-nous !

Finalement, n'oubliez pas que votre statut d'étudiant vous donne acces a
plusieurs bourses (publication d’articles, participation a des congrés ou a
des stages, etc.). Pour plus de détails, visitez la section « Bourses et prix du
CEN » sur le site du CEN au www.cen.ulaval.ca.

Nous vous souhaitons une bonne fin de session et au plaisir de vous revoir
au colloque annuel du CEN qui se tiendra a U'INRS-ETE les 12-13 février!

Votre Dévoué Comité Etudiant : Valérie Mathon Dufour (Géo-ULaval), Beth-
any Deshpande (Bio-ULavall, Rémi Lesmerises (UQAR], Yannick Duguay
(INRS] et Stéphanie Coulombe (Secteur Sud-Ouest)

/ / CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
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Photo : A. Langlois

BOURSES ENVIRONORD

En mars 2013 plus de 135 000$ ont
été remis en bourses a 47 étudiants
et stagiaires post-doctoraux du CEN,
du Groupe de recherche sur les
environnements nordiques BOREAS,
et du Canadian Circumpolar Institute.

Faites partie des boursiers
d’EnviroNord! La date limite du
prochain concours est le ler mars
2014.
www.environord-environorth.ca

STAGES FRQNT

Félicitations a Julie Malenfant
Lepage candidate a la maitrise
en génie civil et a Maxime Lavoie,
candidat au doctorat en biologie,
tous deux de l'Université Laval

et boursiers du programme de
stages internationaux du FRQNT.
Leur stage de recherche se feront
respectivement au Département
de génie civil de la Technical
University of Denmark et a Woods
Hole Oceanographic Institution,
Massachusetts (E-U]J.

f Suivez les actualités du CEN
sur Facebook



http://www.facebook.com/pages/CENTRE-D%C3%89TUDES-NORDIQUES-CEN-Centre-for-northern-studies/201914913176207
http://www.facebook.com/pages/CENTRE-D%C3%89TUDES-NORDIQUES-CEN-Centre-for-northern-studies/201914913176207
http://www.cen.ulaval.ca/
http://www.environord-environorth.ca
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50 YEARS OF EXCELLENCE IN NORTHERN RESEARCH

SCIENCE IN THE NORTH, BY THE NORTH

Alexandre Truchon-Savard, the Science Educator at
the Whapmagoostui-Kuujjuarapik Station, conducts e
science activities with local youth to spark their interest =
in science and share CEN's expertise. Eight high school
students from Asimauttag School were invited to take
part in a camping trip organized by Alex “the Science
Guy”. Thanks to the established collaboration between &
the school, CEN and Youth Fusion, the youth spent a [
weekend filled with new experiences and rich in scientific
insight. The weekend program involved activities such as
hiking on the hills of Kuujjuarapik, using GPS’s and an
initiation to tree ring analysis and forest surveying. The ;
field camp was a huge hit amongst the kids and reflects i
the success of the science education program. A full §
report is available upon request. To find out what Alex
“The Science Guy” is up to, check out his FaceBook page.
More information will be available shortly on CEN’s upcoming outreach
webpage.

SCIENCE HIGHLIGHT

A team led by CEN researcher Steeve Coté and postdoctoral fellow Glenn
Yannicrecently published a study presenting a new interdisciplinary approach
providing insight on evolutionary trajectories of a species in the context of
environmental change. This study is unique in that it combined 1) analyses
of molecular data with time series of predicted species distributions, and
2) a model of diffusion through time over the past 21 kyr to unravel caribou
response to past and future climate changes across its entire Holarctic
distribution. They found that genetic diversity is geographically structured
with two main caribou lineages, one originating from and confined to
Northeastern America, the other originating from Euro-Beringia, but also
currently distributed in western North America. Across the range, there
was a decrease in genetic diversity in populations located at the lowest
and highest latitudinal extremes (such as Svalbard and Gaspé péninsulal,
due to isolation. These populations can be of particular importance as they
may have developed unique adaptive traits. Climate change is predicted to
impact the two clades (North American and Euro-Beringian] differently,
with the North American more likely to become fragmented while the Euro-
Beringian is predicted to be less affected because of its high genetic diversity
and higher evolutionary potential to adapt to change. This interdisciplinary
approach represents a significant advance in inferring how climate shapes
genetic diversity and impacts genetic structure and our ability to predict
future population response to change.

Yannic, G. et al. 2013. Genetic diversity in caribou linked to past and future
climate change. Nature Climate Change. DOI: 10.1038/nclimate2074.
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FEATURED PUBLICATIONS

Flore nordique du Québec et du
Labrador. Tome 1 (Payette 2013]

is the first of four volumes on the
Flora of vascular plants of northern
Quebec and Labrador, from the b4th
parallel north to the Hudson Strait,
from James Bay and Hudson Bay, to
the west, to the Labrador Sea to the
east.

Coming in February : Changements
climatiques et biodiversité

du Québec: vers un nouveau
patrimoine naturel (Climate
Change and Biodiversity in Quebec:
Towards a New Natural Heritage) by
CEN resercher Dominique Berteaux
and collaborators Nicolas Casajus
and Sylvie de Blois.

The Editorship Wildlife Publication
Award was given by ‘The Wildlife
Society’ to the book Biology and
Management of White-tailed Deer,
edited by D. G. Hewitt, to which
contributed several authors in-
cluding CEN researcher Steeve D.
Coté.

Photo : Lauri Mulucto (left) and Yasmine Bournissa [right) by A. Truchon-Savard
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INTERACT INTERNATIONAL RESEARCH GRANT

In summer 2013, Professor Eugenio Rico and
postdoc David Velazquez, both from the University
_ of Madrid, embarked on a long voyage to explore
INTER:ACT aquatic ecosystems in Northern Québec, Canada.
As part of a fund offered to INTERACT by the
Centre d'études nordiques (CEN], they conducted research at the CEN's &
Whapmagoostui-Kuujjuarapik Research Station. The aim of their project
was to investigate the physico-chemical and biological variation of polar
freshwaters to determine the biodiversity and ecosystem functioning
along two latitudinal gradients: one in Antarctica and another one in the
Canadian Arctic. This CEN station is situated on the eastern shores of
Hudson Bay, at the terrestrial boundary between the taiga and the tundra.

Upon their arrival in this subarctic region, they were amazed at the
possibilities offered by the Whapmagoostui-Kuujjuarapik surroundings
for limnological research. Their fieldwork at CEN facilities focused on
examining different benthic microbial mats and waterbodies from classical

and physiological characterization to deep-sequencing DNA techniques.

They were especially happy to have the mosquito nets that were purchased
for them by CEN as part of their 'Welcome to the North™ kit! They surveyed
planktonic and benthic invertebrate populations which showed a much
higher diversity than expected, highlighting the diversity of predator species.
The tea-coloured waterbodies indicated that these systems have high
concentrations of humic substances and organic acids, which are normally
characterized with low diversity, but the team was surprised to find a rich
species diversity. In addition to the analysis and characteristics of microbial
mats, the characteristics of the planktonic and benthic invertebrate
communities found will also provide insight on how these communities
overcome winter conditions.

RISK MANAGEMENT - AN EXPERTISE IN DEMAND

In the context of climate change, where worldwide natural disasters
are becoming more frequent and unpredictable, major environmental
consequences of these changes are observed in the North. It is thus a
priority to develop adequate expertise in management and prevention
of natural hazards. The new DESS program in Analysis and prevention
of natural hazards offered at UQAR is specialized in the managment '
and prevention of natural hazards. The Advanced Studies program was
specifically designed for Bachelor's degree graduates and professionals
from public safety and transportation departements, management
planning, and civil engineering. CEN researchers are running this
program and in the spirit of CEN’s mission, are training HQP to work in
collaboration with communities. Graduating students acquire a holistic
management approach and specialize in analyzing the consequences
of natural disasters in their social, economic, health and environmental
dimensions.

/ / CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
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MARK YOUR CALENDARS!

CEN’S ANNUAL SYMPOSIUM will
be held February 12-13 at the

Centre Eau, Terre, Environnement,
INRS (Québec city).

The 48th Congress of the Canadian
Meteorological and Oceanographic
Society (CMOS]) will take place in
Rimouski, 1-5 June, 2014 under
the theme Northern Exposure:
Implications of changes in cold
environments.

The 19th edition of the biennial
Inuit Studies Conference. It will be
organized in Quebec City, October
8-12, 2014. The theme of the
meeting is Qaumaniqg: Enlightening
Knowledge - Le savoir qui illumine.

Photo by Laboratoire DGIZC
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CEN RESEARCHER : ALEXANDRE LANGLOIS

CEN member since 2012, Alexandre Langlois has a Bachelor's degree in
Physical Geography and a Master’s degree in Remote Sensing from the Uni-
versity of Sherbrooke. He completed his PhD at the University of Manitoba in
geophysics where his research focused on the quantification of snow on sea
ice. Since then, Alexander has conducted several field campaigns concern-
ing snow in the Arctic, specifically looking at snow relative to ice, permafrost
and glaciers. In January 2012, he became Associate Professor in the De-
partment of Applied Geomatics at the University of Sherbrooke, where his
work focuses on extreme winter events in the Arctic. Welcome !

A WORD FROM YOUR STUDENT REPS

Dear student colleagues ,

Firstly, we would like to wish our new members a warm welcome and a
stimulating career in northern research! Thanks to all the students who
participated in the CEN symposium last May, your involvment made the
event a success.

We would like to introduce the newest members to the committee: Bethany
Deshpande, PhD candidate in Biology at ULaval and Stéphanie Coulombe,
PhD candidate in Geography at U de Montréal. CEN is experiencing a
serious growth spurt and to strengthen our links amongst members and
better represent the interests of all, the Comittee is seeking “spokesmen
or spokeswomen” from U. de Sherbrooke, UQAC and UQTR. If want to get
involved , please contact us!

Lastly, keep in mind that your status as CEN members provides access to a
diverse award and scholarship program (for publication, conference atten-
dance, internships, etc.). For more information, visit our website under the
“Students” tab at www.cen.ulaval.ca .

We look forward to seeing you at the annual CEN Symposium to be held in
February at INRS -ETE and be sure to participate in the photo contest !

Your Devoted Student Reps : Valérie Mathon Dufour (Géo-ULaval], Bethany
Deshpande (Bio-ULaval), Rémi Lesmerises (UQAR], Yannick Duguay (INRS])
and Stéphanie Coulombe (South-West sector).
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ENVIRONORTH

In March 2013 more than $135,000
were awarded in scholarships to

47 students and post-doctoral
trainees from the CEN, the Groupe
de recherche sur les environnements
nordiques BOREAS, and the Canadian
Circumpolar Institute.

Be part of the EnviroNorth grantees!
The next deadline for application is
March 1st 2014.

www.environord-environorth.ca

FRQNT INTERNSHIPS

Congratulations to Julie Malenfant
Lepage, MSc candidate in Civil
Engineering, and Maxime Lavoie,
PhD candidate in Biology, both from
Laval University who received this
grant. Their research internships
will be respectively held in the
Department of Civil Engineering

at the Technical University of
Denmark and at the Woods

Hole Oceanographic Institution,
Massachusetts (USA).

ara
f Follow CEN’s News and Activities on Facebook
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CENTRE D'EXCELLENCE EN RECHERCHE NORDIQUE DEPUIS PLUS DE 50 ANS

PLEIN FEUX SUR LA SCIENCE o

Le chercheur du CEN et de Takuvik Florent Dominé coordonne §
un projet qui approfondira nos connaissances sur l'accélération
du dégel du pergélisol causée par les interactions entre la neige
et la végétation. Le projet APT (Acceleration of Permafrost
Thaw by Snow-Vegetation Interactions) a tout récemment
obtenu un financement de PNB Paribas de 1 600 000 euros
sur trois ans. Le réchauffement du climat entraine la fonte
du pergélisol qui stocke d'énorme quantité de carbone. Ce
phénomeéne pourrait libérer de grandes quantités de CO2
qui, dans une forte rétroaction positive, peuvent contribuer a
augmenter le réchauffement du climat. La fonte du pergélisol
peut avoir un impact considérable sur I'ensemble de la planéte
mais plus particulierement elle affectera les résidents du Nord. Le projet APT
a pour objectifs de (1) prédire précisément l'évolution de la température
du pergélisol, tout en tenant compte de ces rétroactions ; (2) prédire les
émissions de gaz a effet de serre générées par le dégel du pergélisol et
quantifier les rétroactions pergélisol - climat. Un volet du projet impliquera
les communautés locales, plus précisément les éléves de certaines écoles
locales, dans la collecte de données essentielles pour alimenter les modéles
de prédictions. Le projet bénéficiera également de l'acceés aux stations de
recherche du réseau Qaujisarvik-SILA du CEN. Ce projet implique aussi du CEN
Isabelle Laurion, Michel Allard, Esther Lévesque et Denis Sarrazin. Vous pouvez
en apprendre d'avantage sur le projet en lisant cet article du Fil.

NOUVELLES DES INFRASTRUCTURES

Les stations météorologiques de la forét d’enseignement et de recherche
de Macpes au Bas-Saint-Laurent, qui ont été construites en 2004, ont été
tout récemment intégrées au réseau SILA du CEN. Les trois stations de
monitorage environnemental sont disposées dans trois sous-bassins versants
représentatifs sur la base de leur taille et de la diversité des types de couverts
forestiers présents et des types de perturbations qui les affectent. Les
premiéres données météorologiques provenant de la station 1 ont déja été
publiées dans Nordicana D.

Les infrastructures du CEN accueillent dorénavant le réseau AUTUMNX de
magnétometres, dirigé par des chercheurs de I’Athabasca University. Les
magnétométres étudient la force et la direction des champs magnétiques de
la région prés de la Terre dans le cadre de recherche en physique et sciences
de l'espace, plus spécifiqguement en météorologie spatiale (p.ex. les aurores
boréales). Trois sites d'infrastructures du CEN, Radisson, Kuujjuarapik et Salluit
sont maintenant munis de magnétométres terrestres.
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A VOS CALENDRIERS

Nous avons le plaisir de vous
annoncer la tenue du Colloque
annuel du Centre d'études nordiques
(CEN) le 12 février 2015. Le colloque
se tiendra au Pavillon Desjardins (a
I'amphithéatre Hydro-Québec) de
I’'Université Laval.

FERMETURE DE L'ENREGISTREMENT
via le formulaire d’inscription en
ligne le 30 janvier 2015.

Le 13 février, le CEN animera des
ateliers speciaux sur les deux
nouveaux projets trans-axiaux pour
les chercheurs; les détails suivront
par courriel.

Une session spéciale sur le pergélisol,
organisée par des membres du CEN,
se déroulera au cours du congrés
international <Réunion conjointe» en
sciences géophysiques qui aura lieu
a Montréal du 3 au 7 mai 2015.



http://www.cen.ulaval.ca/nordicanad/index.aspx
http://news.athabascau.ca/news/aurora-research-autumn-magnetometers/
http://www.cen.ulaval.ca/inscription.aspx
http://www.lefil.ulaval.ca/articles/projet-international-sur-pergelisol-36706.html
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EUCOP4 - LE CENY ETAIT!

Plusieurs jeunes chercheurs du CEN ont été tres impliqués dans l'organisation
du Permafrost Young Researchers Workshop 2014, tenu dans le cadre de la 4e
Conférence européenne sur le pergélisol (EUCOP4), qui a eu lieu au Portugal en
juin dernier. Cet événement découlait d'un effort conjoint de plusieurs réseaux
de jeunes chercheurs nordiques : Permafrost Young Researchers Network
(PYRN), Association of Polar Early Career Scientists (APECS), et les représentants
étudiants/postdocs de PAGE21 (Changing Permafrost in the Arctic and its Global
Effects in the 21st Century) et ADAPT (Arctic Development and Adaptation to
Permafrost in Transition).

Au centre des activités figurait le ‘World Café, durant lequel plus de 75 étudiants
et stagiaires postdoc provenant de plusieurs disciplines et pays ont élaboré les
thémes prioritaires de la recherche future sur le pergélisol d’'un point de vue
des jeunes chercheurs. Cette consultation a donné lieu a deux communications
orales (ci-dessous) présentées dans le cadre des congres Arctic Change 2014 et
Third International Conference on Arctic Research Planning (ICARP lll) en 2015.
De plus, un court article en préparation sera soumis au début 2015 a la revue
The Cryosphere (open access), ce qui constituera un bel exemple d’'implication
étudiante a laquelle des membres du CEN auront participé.

On peut dire que le réseau de jeunes chercheurs travaillant sur le pergélisol n'a
jamais été aussi fort que ces temps-ci.

Paquette M, Bouchard F, Cassidy A, Desphande B, et al. The Future of Permafrost
Research; Contributions of Early Career Researchers from the European
Conference on Permafrost to ICARPIII. Arctic Change 2014, Ottawa.

Sjoberg Y, Bouchard F, Cassidy A, Desphande B, et al. The Future of Permafrost
Research; Contributions of Early Career Researchers from the European
Conference on Permafrost to ICARPIIl. Arctic Science Summit Week (ASSW),
Toyama Japan, 2015.

Réseau des jeunes (et moins jeunes) chercheurs travaillant sur le pergélisol.
Photo : M. Fritz.
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83e CONGRES ACFAS

L'Université du Québec a Rimouski
accueillera le 83e Congrés annuel
de I’Association francophone
pour le savoir — Acfas, du 25 au 29
mai 2015. Le theme de [édition
invite les participants a « sortir des
sentiers battus ». Dans le cadre du
congres, un colloque sur les suivis
environnementaux en territoires
nordiques sera organisé par des
membres du CEN, sous la direction
de Joél Béty. Lobjectif du colloque
sera de discuter des priorités et
des défis associés a la recherche
pluridisciplinaire a grande échelle en
milieux nordiques.

PROGRAMME FRQNT

FRQNT a lancé un nouveau concours
ayant pour objectif de favoriser
la  mobilité internationale et
interprovinciale des professeurs dont
les activités de recherche s'inscrivent
dans la programmation scientifique
des regroupements stratégiques
financés par le Fonds. Félicitations au
professeure Milla Rautio, de 'UQAC,
pour l'obtention d'une subvention qui
lui permettra de séjourner en Finlande
pendant 6 mois afin de développer
des collaborations sur limpact des
changements climatiques sur les
fonctions et services des écosystemes
lacustres nordiques. Milla participe
déja a plusieurs projets d’envergure
internationale et fera, sans aucun
doute, rayonner le CEN lors de son
séjour en europe.
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PORTRAIT DE CHERCHEUR : DERMOT ANTONIADES >

Bienvenue a Dermot Antoniades, spécialiste en reconstitution
paléolimnologique des changements climatiques en milieu polaire, qui
s'est joint au rang des membres réguliers en avril cette année. Dipldmé au
doctorat de I'Université de Toronto, Dermot a ensuite été membre étudiant
du CEN au cours d'un stage postdoctoral et est maintenant professeur au
département de géographie de I'Université Laval. Sa recherche applique
des indicateurs variés tels que les diatomées et la géochimie a 'étude &
des interactions entre les écosystémes aquatiques, les facteurs de stress &

naturels et anthropiques et les changements climatiques a long-terme, en g

particulier dans les milieux polaires.

LE MOT DES ETUDIANTS

Bonjour chers (chéres) collegues étudiant(e)s,

Bien que l'année académique soit déja bien amorcée, nous voulons vous
souhaiter une bonne année et dire bienvenue aux nouveaux étudiants. Merci
également a tous les étudiants qui ont participé au colloque en février dernier
et qui ont contribué a rendre cet événement annuel un franc succes.

Cette année, votre Dévoué Comité Etudiant (DCE) a beaucoup changé en
accueillant trois nouveaux membres : Samuel Gagnon, étudiant a la maitrise en
géographie a I'Université Laval, Florence Lapierre Poulin, étudiante a la maitrise
en biologie a I'UQAR et Paschale N. Bégin, étudiante a la maitrise en biologie
a I'Université Laval. Ceux-ci s'ajoutent aux vétérans Stéphanie Coulombe,
étudiante au doctorat en géographie a I'Université de Montréal et Yannick
Duguay, étudiant au doctorat a I'INRS-ETE.

Finalement, nous félicitons les étudiants qui se sont mérités des bourses en
octobre dernier. Effectivement, votre statut d’étudiant au CEN vous donne acces
a plusieurs bourses et prix (publication d'articles, participation a des congrés ou
a des stages, etc.). Pour plus de détails, visitez la section « Bourses et prix du CEN
» sous l'onglet vert « Etudiants » sur le site du CEN www.cen.ulaval.ca.

Nous vous souhaitons une bonne fin de session et au plaisir de vous revoir au
colloque annuel du CEN qui se tiendra a I'Université Laval le 12 février 2015!

Votre dévoué comité étudiants!

CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
CEN Centre for Northern Studies
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DISTINCTIONS

L'association des biologistes du
Québec (ABQ) a remis au chercheur
Serge Payette le titre de membre
honoraire  pour son expertise
exceptionnelle sur les écosystémes
nordiques. LABQ souligne, entre
autres, limportante publication du
livre de Mr Payette, « Flore nordique
du Québec et du Labrador », qui est
un outil essentiel pour de nombreux
biologistes (et non-biologistes) au
Québec.

Daniel Fortier et Isabelle de Grandpré
(Géocryolab, UdeM) ont remporté, au
mois d'octobre dernier, le prix Roger
Brown pour la meilleure publication
sur la science du pergélisol. Larticle,
publié sur la revue Canadienne
des sciences de la terre, reporte les
résultats de leur étude expérimentale
sur la stabilité des infrastructures
routieres en milieu de pergélisol.
Félicitations!

Les étudiants du CEN Frankie Jean-
Gagnon et Vincent Lamarre se sont
vu accordé le premier prix (10009)
pour leurs affiches dans les catégories
sciences marines et terrestres lors du
congres Arctic Change 2014. Bravo!

@3 Suivez les actualités du CEN
f sur Facebook
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50 YEARS OF EXCELLENCE IN NORTHERN RESEARCH

SCIENCE HIGHLIGHT

CEN’s regular and Taukuvik’s member, Florent Dominé, is leading
a project with the aim of studying the acceleration of permafrost
thawing caused by snow-vegetation interactions. Project APT
(Acceleration of Permafrost Thaw by Snow-Vegetation Interactions)
has recently obtained funding of the order of 1 600 000 euros over
3 years from PNB Paribas. Permafrost stores important amounts of
carbon in its frozen state, yet recent thawing induced by climate
change is causing large quantities of carbon to be released into the
atmosphere. This thaw-carbon-release process frees large amounts
of CO, and CH, which can in turn contribute to increased warming
in a strong positive feedback loop. Permafrost thawing can have
important global impacts, but its direct impacts on northern
communities will be felt rapidly as it changes landscape features and affects
infrastructure stability. The APT project thus aims to: 1) predict the evolution
of permafrost temperature while taking into account the positive feedback
mechanisms; 2) predict greenhouses gas emissions generated by permafrost
thaw and quantify the permafrost - climate feedback. The project also aims
to involve local communities, more precisely the youth in local schools, in the
collection of data which will be used to feed prediction models. The project
will benefit from the access to CEN's Qaujisarvik-SILA station network. Also
involved from CEN are Isabelle Laurion, Michel Allard, Esther Lévesque and
Denis Sarrazin. You can learn more on the project by reading this article in Le
Fil.

NEWS FROM OUR INFRASTRUCTURES

The meteorological stations located in the research forest area of Macpes in
Bas-Saint-Laurent, built in 2004, have recently been integrated into CEN’s SILA
network. The three environmental monitoring stations are located in three
representative sub-catchment areas on the basis of their size, the diversity of
the tree species, and the types of disturbance affecting them. The first set of
data originating from station 1 has already been published in Nordicana D.

CEN’s Qaujisarvik network now hosts magnetometers from the AUTUMNX
network coordinated by researchers at Athabasca University. These
magnetometers study the strength and direction of magnetic fields in the near
Earth region as part of a large study in space science, more specifically about
space weather (for example, aurora borealis) events. Magnetometers are now
present at three of the CEN’s stations: Radisson, Kuujjuarapik and Salluit.

Y,
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MARKYOUR CALENDARS!

We are pleased to announce that
the 2015 Centre for Northern
Studies’ (CEN) annual meeting will
be held at the Pavillon Desjardins
(Amphitheater Hydro-Québec) at
Université Laval, on February 12,
2015.

The DEADLINE FOR  ON-LINE
REGISTRATION wusing the online
registration from is January 30, 2015.
On February 13th, a special workshop
on the two new trans-axial projects
will be held for CEN researchers at
Université Laval. Details will be sent
by email.

A special session on permafrost will
be organised by CEN membersduring
the international « Joint meeting» in
geophysical sciences which will be
taking place in Montréal, 3-7 May
2015.



http://www.cen.ulaval.ca/nordicanad/en_index.aspx
http://news.athabascau.ca/news/aurora-research-autumn-magnetometers/
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http://www.cen.ulaval.ca/inscription.aspx
http://www.lefil.ulaval.ca/articles/projet-international-sur-pergelisol-36706.html
http://www.lefil.ulaval.ca/articles/projet-international-sur-pergelisol-36706.html
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EUCOP4 - CEN WAS THERE!

Several CEN students and postdocs were very active in the organization of
the Permafrost Young Researchers Workshop 2014, hosted during the Fourth
European Conference on Permafrost (EUCOP4) held in Portugal last June (see
the picture below). The organization was a joint effort between the Permafrost
Young Researchers Network (PYRN), the Association of Polar Early Career
Scientists (APECS), and the young researcher (YR) representatives from PAGE21
(Changing Permafrost in the Arctic and its Global Effects in the 21st Century)
and ADAPT (Arctic Development and Adaptation to Permafrost in Transition).

One major activity held during the workshop was the ‘World Café, during which
more than 75 YRs from various disciplines and countries elaborated future
avenues of permafrost research from a YR perspective. This resulted in two
communications (Paquette et al 2014; Sjoberg et al 2015) that will be presented
during Arctic Change 2014 and the Third International Conference on Arctic
Research Planning (ICARP IIl) in 2015. Moreover, a ‘short communication’
manuscript will be submitted to The Cryosphere (open access journal) in early
2015, a significant legacy in which CEN members participated.

The YR network in permafrost studies is vibrant and its rapid evolution is
inspiring for all graduate students.

Paquette M, Bouchard F, Cassidy A, Desphande B, et al. The Future of Permafrost
Research; Contributions of Early Career Researchers from the European
Conference on Permafrost to ICARPIII. Arctic Change 2014, Ottawa.

Sjoberg Y, Bouchard F, Cassidy A, Desphande B, et al. The Future of Permafrost
Research; Contributions of Early Career Researchers from the European
Conference on Permafrost to ICARPIII. Arctic Science Summit Week (ASSW),
Toyama Japan, 2015.

Young (and less young) attendees of the Permafrost Young Researchers
Workshop 2014, Photo: M. Fritz.
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834 ACFAS MEETING

Université du Québec a Rimouski will
host the 83 annual meeting of the
Association francophone pourle savoir
- Acfas, from the May 25 to 29, 2015.
The theme for this meeting’s edition
will be « sortir des sentiers battus » or
thinking outside the box. Within this
framework, afew CEN members, led by
Joél Béty, will be organizing a working
group on environmental monitoring
in northern areas. The objective of the
working group will be to discuss the
priorities and challenges associated
with multidisciplinary research in
remote northern areas.

FRQNT AWARDS

FRQNT recently launched a new
program with the objective of
promoting international and
interprovincial mobility of professors
from the strategic clusters program.
Congratulations to UQAC Professor
Milla Rautio who was granted support
for a six month stay in Finland to
develop collaborations on the impact
of climate change on the function of
northern lake ecosystems and the
ecosystem services they render. Millais
already involved in many international
projects and will, without a doubt,
excel in promoting the CEN during
her stay in Europe.
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CEN RESEARCHER: DERMOT ANTONIADES 4

We wish to bid a warm welcome to Dermot Antoniades, a paleolimnologist
specialized in the reconstitution of climate change in Polar Regions. Dermot
joined CEN as a regular member in April this year. PhD graduate of Toronto
University, Dermot was a CEN member while conducting his post-doctoral
research and is now a professor in the Geography Department at Université

Laval. His research makes use of various indicators, such as diatoms and &

geochemistry, to study the interactions between aquatic ecosystems, natural &= 3

and anthropic stressors and long-term climate change.

A WORD FROM OUR STUDENT REPS

Hello fellow student colleagues,

Although the academic year has already begun, we would like to wish you a
great academic year 2014-2015 and welcome new students. We also want to
thank all the students who participated in the CEN's annual symposium last
February and contributed to make this event a success.

This year, your Dévoué Comité Etudiant (devoted student committee, DCE)
changed a lot by welcoming three new members: Samuel Gagnon, Master’s
student in Geography at Université Laval, Florence Lapierre Poulin, Master’s
student in Biology at UQAR and Paschale N. Bégin, Master’s student in Biology
at Université Laval. They joined the veteran members that are Stéphanie
Coulombe, Ph.D. student in Geography at Université de Montréal and Yannick
Duguay, Ph.D. student at INRS-ETE.

We would also like to congratulate the students who received awards last
October. Indeed, your student status at the CEN allows you to apply for
different awards and scholarships (scientific paper publication, participation
in conferences or internships, etc.). This last fall alone, more than 60 students
received awards. For more details, please consult the section “CEN Scholarships
and Awards” under the green “Students” tab at www.cen.ulaval.ca.

We wish you a good semester and hope to see you at the CEN's annual
symposium which will take place at Université Laval on February 12, 2015!

You devoted student committee: Samuel Gagnon (ULaval), Paschale N. Bégin
(ULaval), Florence Lapierre Poulin (UQAR), Yannick Duguay (INRS) et Stéphanie
Coulombe (UdeM).

CENTRE D’ETUDES NORDIQUES
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The Association des biologistes du
Québec (ABQ) has awarded Serge
Payette the title of honorary member
for his exceptional work on northern

ecosystems. The ABQ mentioned,
amongst other things, the importance
of his book “Flore nordique du
Québec et du Labrador” for many
biologists and non-biologists in
Québec.

In October, Daniel Fortier and Isabelle
de Grandpré (Geocryolab, UdeM)
received the Roger Brown prize for
the best publication in permafrost
science. The journal article, published
in the Canadian Earth Sciences
Journal, reports on their work on the
stability of road infrastructures built
on permafrost. Congratulations!

CEN’s students Frankie Jean-Gagnon
and Vincent Lamarre have won the
first prizes of a value of 1000$ for
their posters in the categories marine
and terrestrial sciences during the
international conference Arctic
Change 2014. Well done!

@23 Suivezles actualités du CEN
f sur Facebook
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Programmes de conférence du CEN
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CONFERENCE GRAND PUBLIC DANS LE CADRE DU COLLOQUE 2014 du CEN
A 19h00, le mercredi 12 Février 2014 a I’Auditorium de 'ENAP

UNDERSTANDING BOTH THE GEOPHYSICAL AND THERMODYNAMIC

STATE OF A RAPIDLY CHANGING ARCTIC SEA-ICESCAPE
Conférencier invité : Pr. David Barber, Université du Manitoba
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Université d’aﬁant—garde

Conférence conjointement organisée par le CEN et L’AECETE en
collaboration avec I'INRS

Mercredi 12 Février, 19h00 - Auditorium de ’ENAP
555 Boulevard Charest Est, Québec, QC
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